MPOBHbIA BAPUAHT MO XUMUN OT OHNANH-LLUKOJbl «<BEBUYM»

[Ona BbINOJIHEHUA 3aAaHUN 1-3 UCNob3ynTe CeAyLWUn paa XMMUYECKUX 31IeMEeHTOB

1 S2)Zn 3) O 4)Ba 5) Se
OTBeTOM B 3apaHuax 1-3 aBnaeTcs nocaenoBaTe/IbHOCTb UMdpP, Noa KOTOPbIMU YKa3aHbl
XUMUUYECKMEe 3/IeMEeHTbl B AJaHHOM paay.

1. Onpepenute 371€MeHTbl, aTOMbl KOTOPbIX B OCHOBHOM COCTOSSHUM He UMeloT
HeCnapeHHbIX 3JIeKTPOHOB.

2. 13 yKasaHHbIX B paay XUMUUYECKUX IJIEMEHTOB BbliOepuTe TPU dJIEMEHTA, KOTopble B
Mepuopgnuyeckon cucteMe XxmMmnyeckmx anemeHTtos .. MeHpoeneeBsa HaxoasaTCcs B OOQHOMN
rpynne. Pacnono>xute 3Tu 371IeMeHTbl B NopsaaKe BO3PaCTaHNA KUCNOTHOCTU 06pa3yeMbIX
UMM NIeTYUYUX BOAOPOAHbIX COeANHEHUN.

3. 13 yKaszaHHbIX B psaay XUMUUYECKUX 3JIEMEHTOB BblbepuTe ABa d/1eMeHTa, KOoTopbie B
COeaAUHEHNAX MOryT NMPOSB/ATbL CTENEeHb OKUCNEHUs +4.

4. N3 npenJioXKeHHOro rnepeyHs Bbibepute ABa CoeAnNHEHUs, MeXXay MoNeKyslaMu KOTOpPbIX
obpasyeTcsa BOoAopoaHasa CBA3b.

1) beHon

2) an3TnnoBbIn 3cup

3) aTunnauertar

4) MypaBbUHbIN anbaerung,
5) MypaBbUuHaaA KUcnoTa

5. YcTaHOBUTE COOTBeTCTBME Mexay GOopMYyJsIon BelecTBa M KiaccoM/rpynnomn
HeopraHNYecKux coeauHeHUm, K KoTOpoMy OHO OTHOCUTCS.

OOPMYIJIA BELLECTBA KNACC/rPYNMNA HEOPTAHUYECKUX COEOAUHEHUN
A) N203 1) KMUCNOTHbIN OKCUA,
B) N20 2) aMdOoTepHbIN oKCcUa
B) Na:20 3) OCHOBHbIN OKCUA

4) Heconeobpas3yLlun oKkcua

6. 13 npepno>xeHHOro nepeyHa BbibepuTe ABa BellecTBa, NP B3aMMOAENCTBUU KOTOPbDIX
C aNItOMUHMEM obpa3yeTcs COoJlb.

1) Fe

2) Clz2

3) Fe20s3
4) O2
58S

7. B npo6upKy c pacTBOpoM cosim X pobaBuIn HECKOJIbKO Kanesib pacTBopa BelwlecTsa Y.
B pe3ynbrate peakuuum Habnwopanu BblaeneHne >Keneobpa3Horo ocagka. MUs
npennioXKeHHoro rnepeyvHs BblGepute BewectBa X U Y, KOTOpble MOryT BCTynaTb B
ornucaHHble peakLuu.

1) KOH
2) K2SiOs3
3) H2SO4
4) LiBr
5) KNOs3




8. YcTaHOBUTe cOOTBeTCTBME MexKay hOopMYJsIoN BellecTBa U peareHTaMu, C KaXkabiM u3
KOTOPbIX 3TO BeLLEeCTBO MOXKeT B3aMMOAEeNCTBOBATb.

OOPMYJIA BELLLIECTBA PEATEHTDI
A) Li 1) CaO, 02, KOH

B) SO2 2) Al, Na2COs3, LiOH
B) Zn(OH):2 3) K2S04, P20s, HNOs3
N ZnBr:2 4) Ba(OH)2, KOH, HCI

5) H2SO4, C2H50H, N2

9. YCTaHOBUTE COOTBETCTBME MeXAY pearvpyrolwmmm BellecTBaMu, BCTynalowWwMMKU B
peakuuio, U NPOAYKTaMN 3TON peaKLuun.

PEATUPYIOLUME BELLLECTBA NMPOAOYKTbl PEAKLIUA
A) Fe + |2 1) Fel2
B) Fe + HI 2) Fels
B) FeO + HI 3) Felau H2
N Fe203 + HI 4) Felan H20
5) Felz n H20

6) Felz, 12 1 H20

10. 3apaHa cnepyoLwas cxeMa npeBpaLleHnin BeLecTB:
X Y
SiO2 —— K2SiO3 —— BaSiOs
Onpepenute, KakKue U3 yKa3aHHbIX BeLLeCcTB ABNATCA BewectBaMm X n Y.

D H20

2) BaCl2
3) KClI

4) BaSOa4
5) K20

11. YcTaHOBUTE COOTBETCTBME MeXAY Ha3BaHMeM BelecTBa M Kjhaccom/rpynnon, K
KOTOPOMY(-Oi1) 3TO BELLECTBO NPUHAANEXMUT.

HA3BAHWUE BELLLECTBA KNACC/IPYNMNA
A) HUTpornnuepuvH 1) cnupt
B) rnnuepuvH 2) aMUHOKMUCIOTA
B) anaHuH 3) CNOXXHbiX 3bup

4) HUTpocoeauHeHue

12. U3 npeano)XXeHHOro nepeyHa Bbibepute ABa BeLLeCTBa, MOJIEKYJ bl KOTOPbIX coaep XaT
rMOPOKCUNBHYIO rpynny.

1) 6eH3on
2) cTnpon
3) aTaHoON
4) Tonyon
5) cbeHON




13. 13 npepsiodKEHHOro nepeyHs BbibepuTe ABa BellecTBa, KOTOPble BCTYNAOT B peaKuuto

rmpgpatauunun.

1) 6eH30on

2) Tonyon

3) uUMKNobyTaH
4) aueTuneH
5) amBnHUN

14. N3 npenloXXeHHOro nepeyHsa BbibepuTe ABa BeleCcTBa, C KOTOPbIMU pearupyeT eHon.

1 Brz2

2) HCI

3) KNOs3z
4) KOH

5) HCOOH

15. U3 npepno)XeHHOro nepe4yHsi BbiIbepuUTe ABa BeLleCTBa, KOTOpble SIBASIIOTCA MeHee

CnjibHbIM OCHOBaHUeM, HeM aMMUaK.

1) aHunvH

2) MeTUnamMuH

3) puMeTUNaMunH
4) puchbeHnnaMuH
5) MeTUN3TUNAMUH

16. YcTaHOBUTE COOTBETCTBME MEXAY CXEeMOMW rnpouecca n ctaguen LenHon peakuuu, Ha

KOTOPOM NPOUCXOAUT STOT npoLecc.

CXEMA NMPOLIECCA

A) CHa4 + Cls — CHsz* + HCI
B) CHz* + CH3z* —» CHz - CHs
B) Cl2 = 2Cle

M CClze + Cle = CCl4

17. YcTaHoBuUTE COoOTBeTCTBUE
yrinepoaconep>XXawmm npoayKToMm,
B3aMMO4eNCTBUU 3TUX BeLLecCTB.

CTAOMSA LENHOW PEAKLIMU

1) 3apoXxaeHue uenu
2) passuTue Lenu
3) o6pbIB LEenu

MeXxay
KOTOpPbIN

pearvpyoLmmm BelllecTBaMu n
npeuMyLlecTBeHHO o6pasyeTca npu

PEATMPYIOLLUUE BELLLECTBA

A) YKCYCHasi KUCZIoTa U rugpocynbdut HaTpud
B) MypaBbUHas KNCZTIOTA U OKCUA HaTpuA

B) aTaHanb n BOopgopoL

M) aTaHON U HaTpun

NMPOOYKT BBAMUMOOENCTBUA

1) aueTaT HaTpud

2) 3aTUNaT HaTpuA

3) aTtaHoON

4) bopmMmuaTt HaTpus
5) yKcycHasa KucnoTa
6) yrnekucnbiu ras




18. 3apaHa cnefylowasa cxeMa npeBpaLLeHUN BeLecTB:

X Y
C2He — C2HsBr — C2Ha
OnpepennTte, Kakue U3 yKasaHHbIX BellecTB aABAdAloTCA BewectBamMm X u Y.

1) NaOH (cnupr.)
2) H20

3) Br2

4) NaOH (BopgH.)
5) HBr

19. U3 npeanoXXeHHOro rnepeyHss BblbepuTe ABa BeLleCTBa, TEPMUUYECKOe passioXKeHue
KOTOPbIX ABNSAETCH OKUCIINTENIbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHON peakuuen.

1) kap6oHaT Kanbuusa

2) rngpokcup megum (1)
3) HuTtpaT >Kene3sa (II)
4) okeup ptyTtm (II)

5) KpeMHueBas KucnoTa

20. U3 npensio)KeHHOro nepeyHsa BbibepuTe [Ba BHELWHUX BO3OEUCTBUA, KOTOpPbIE
NPUBOASAT K YBEJIMUEHUNIO CKOPOCTU peaKkuumn Sge) + O2¢y = SO2(n).

1) NOHUMXKeHne TeMnepaTypbl

2) pob6aBneHue cepbl

3) nsMesnbyeHue cepbl

4) yMeHbLleHNe KOHUEeHTpauum Kucnopopaa
5) yBenuuyeHune paBneHus

21. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MeXAY WU3MEeHEeHUeM CXeMOM peakKuuu U MU3MeHeHueM
CcTeneHn OKUCIEHUA BOCCTAaHOBUTENSA B 3TON peaKLUM.

N3MEHEHWE CTEMEHW OKUCJEHUS
CXEMA PEAKLIMK BOCCTAHOBUTENS
A) NalO — NalOs + Nal 1 145 = |
B) HI + H202 — |2 + H20 2) 02 - Q0
B) NalOs — Nal + Oz 3) |+ o |
4) [*1 — |¥5
5) |1 — 0

22. YCTaHOBUTE COOTBETCTBME MeXXAYy (POPMYyJION COMM U NPOAYKTaMU 3NeKTponusa ee
BOAHOro pacTBopa.

OOPMYJIA COIUN NMPOAOYKTbI 9JIEKTPOJIN3A
A) Al2(S04)3 1) BOOOpPOA N Kucnopon
B) MgCl2 2) MeTann u Kucnopop,
B) Cu(NO3)2 3) BOgoOpOa U ranoreH
M CuCl2 4) MeTann v ranoreH

5) MeTann v Bogopona




23. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXXAY Ha3BaHMEM COJIM U Cpeaon ee BOAHOrro pacTteopa.

HA3BAHUE COJIN CPEOA PACTBOPA
A) xnopupg 6apus 1) Kucnas
B) dbTopup HaTpusa 2) HenTpanbHaga
B) HuTpaT Kanusa 3) weno4Hasa

N rmppokap6oHaT HaTpus

24. YCTaHOBUTE COOTBETCTBME MeXAOY YPaBHEHMEeM oOpaTMMOM XMMUUYECKON peakuun u
OOHOBPEMEHHbIM U3MEHEHMEM BHELUHUX YCJIOBUNA, TMPUBOASALMNX K CMeLleHUIo
XMMNUYECKOro paBHOBECUSA B CTOPOHY NMPOAYKTOB peaKkLuuun.

YPABHEHUWE PEAKLUA U3MEHEHUE YCNTIOBUU
A) N2 + 3H2(n S 2NHzin + Q 1) yBenuueHne temMnepaTtypbl U gaBneHus
B) N204ox) S 2NO» - Q 2) yMeHblUeHue TeMnepaTypbl U AaBNeHNs
B) CO2(n + Casy S 2COm - Q 3) yBennyeHune teMnepaTypbl U YMeHbLLUEHUe

M) 4HCl + O2ry S H20(n + 2Cloey + Q@ AABJTIEHUA
4) yMeHbLleHMe TeMnepaTtypbl U yBennyeHue
paBneHus

25. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MeXAY BellecTBaMU, B3ATbIMU B BUAE BOAHbIX PAaCTBOPOB,
n peakKtTnBoMm, C NOMOLLBIO KOTOPOIro X MOXXHO pPa3JiINunTb.

BELLLECTBA PEAKTUB
A) KCI n K2S0O4 1) NaNO3p-p)
B) ZnCl2 n MgCl2 2) Ba(OH)2p-p)
B) HCI n NacCl 3) LiCl(p-p)
M NaOH n HNO:3 4) HBr
5) NaHCO:

26. YCTaHOBUTE COOTBETCTBME anmnapaTtoM XMMNUYECKOW MPOMbBILLJIEHHOCTU U NMPOLLeCCOM,
npoTeKawLlieM B 3TOM annapare.

AMNAPAT MPOLIECC
A) peKTuukaumoHHaa KOJIOHHA 1) cMHTE3 MeTaHoNa
B) KONNOHHA CUHTe3a 2) neperoHka HedTH
B) KOHTaKTHbIX annapar 3) OKUCNeHne CepHUCTOro rasa

4) OYNCTKa CEPHUCTOro rasa

27. K 280 r pacTtBopa ¢ MaccoBoun ponen 6pommnaa aMmMoHua 12% poéasunm 40 Mmn Boabl U

28 r 3TOM XKe conu. Bbluncnnte mMaccoByro A00 CONMU B NMOJIy4eHHOM pactBope. OTBeT
3anuuinTe € TOYHOCTbIO A0 AecCATbIX.

28. CorslacHoO TepMOXUMMNYECKOMY YPAaBHEHUIO peaKLunUnN ropeHnsa MeTaHa

CHa¢y + 202 = CO2¢r) + 2H20¢r) + 880 kO
Bbigenunocb 2200 kKK Tennotbl. Onpeaenute KoJIM4eCcTBO BeLLecTBa CropesLUuero npu
3TOM MeTaHa. OTBeT 3anuLlinTe ¢ TOYHOCTbIO A0 AECATbIX.




29. YeMy paBeH o6beM Boaopoaa (H.y.) BblaenusLienca npu BsamMmogenctemm 3,75 Monb
LUMHKA C U3ObITKOM pa36aB/IeHHOro pacTBopa CepHOM KucaoTbl? OTBeT 3anuuiuTte C
TOYHOCTbIO A0 LUesblX.

Ons BbinonHeHus 3apgaHun 30 u 31 ncnonb3ynte cneayroLlmm nepeyvyeHb BewweCcTB: CyibuUT
Kanus, rmgpokcua HaTpud, xnopua Kanbuud, xnopup Xenesa (llI), HuTpat HaTpus.
JonycTUMO Ucnosb3oBaHMe BOOHbIX PAaCTBOPOB BeLLECTB.

30. 3 npepio>XXeHHOro nepeyHs BeleCcTB BbiIbepuTe BewecTsa, MeXay KOTopbiIMU MOXKET
npoTekaTb OKUCNINTEJNIbHO-BOCCTaHOBUTEJIbHaA peakuua. B oTBeTe 3anuwiute ypaBHeHUue
TOJIbKO OAHOMN U3 BO3MOXXHbIX OKUCNUTENbHO-BOCCTAHOBUTEJ/IbHbIX peakuun. CoctaBbTe
3NEKTPOHHbIN GaNnaHC, YKaXXUTe OKUCANTENb U BOCCTAaHOBUTESb B 3TOW peakuuu.

31. U3 npepsiodKeHHOro nepeyHsl BewecTB BblbepuTe CU/IbHOE OCHOBaHWE U BeLlecTBO,
KOTOpOe BCTyrnaeT C 3TUM CUJIbHbIM OCHOBAHMEM B peaKuMio MOHHOro ooMeHa. 3anuwure
MOJNEKYJIIPHOE, MOJIHOE U COKpaWéHHOEe WOHHOE YypaBHEeHUA peakumMm C ydyacTuem
BblOpPaHHbIX BELLECTB.

32. Hatpun coxrnm Ha Bo3pgyxe. OOpasoBaBLleecs BelwecTBoO ob6paboTtanu
KOHUEHTPUPOBAHHON COJIAHOM KUCNOTOoN. [loslyueHHOe npocCcToe BelwecTBO Npwu
HarpeBaHUU BCTYNWJIO B peakuuio ¢ okcupgom xpoma (llI) B npucyTCcTBMM rmapokcuaa
Kanua. NMpu ob6paboTke pacTBopa OOHOM U3 OO6pPaA30OBaBLUMXCS COJIEN XJiopuaoM 6apuda
BbiNnaJi >XenTtbi ocapok. CocTaBbTe YPaBHEHUSA YeTbIpeX ONMUCAHHBbIX PeaKLuun.

33. Hanmwute ypaBHEHUS peaKuun, C TMOMOLLUbID KOTOPbIX MOXHO OCYLLEeCTBUTb
cnepyowme npespaLlLeHus:

HBr, t°C H,0, H* KMnOy, H,0, t°C
MponaHon-1 Xi nponeH X2 aueToH — Xo2

B ypaBHeHUsIX NnpuBeauTe CTPYKTYpPHble (dOPMYJibl OPraHUYeCKmnX BeLLecTB.

34. Mpu pacTBopeHUU nepokcumpa nutua Li2O2 B Tensiom Boae BblAensieTcd KUCIOpPOA.
Onpepennte MaccoBYyIO AOJIIO TMOPOKCUAA NNTUA B pacTBope, NoJlyYeHHOM pacTBOpPEHNEM
2,3 r nepokKkcupa nntua B 62 r soabl. Kakon MakcManbHbi 06beM yrnekucnoro rasa (H.y.)
MOXXeT ObiTb MNOrNoLeH noJsiyumBLUENCHa LWenoubio? B oTrBeTe 3anuwinTte ypaBHEHUNA
peakuumn, KOTopbleé YKa3aHbl B YC/NOBUM 3ajayun, U MnpuBeaute BcCe HeobxoauMblie
BbluncsieHnsa (YKasbiBauTe eaUuHULLbl U3BMEePEeHNA UCKOMbIX (DU3UYECKNX BESTUUNH).

35. OpraHuyeckoe BeLLEeCTBO copepXuUTt 69,6% kKucnopopa no Macce. MonsgpHaa Macca
3TOoro coeanHeHusa B 1,586 pa3sa 6osbLue MONSAPHON MaccCbl Bo3ayxa. U3BeCTHO TakKXe, YTo
3TO BeLLEeCTBO CMNOCOOGHO BCTynaTb B peakuuo 3Tepudukaumm ¢ nponaHosiom-2. Ha
OCHOBAHMU OAHHbIX YC/IOBUA 3aaHUSA:

1) npousBeauTe BbIYUCIIEHUSA, HeobXxoauMble A1 YCTAHOBNEHUA MONEKYJIIPHOMN
thopMynbl OPraHNMYECKOro BeLlecTBa M 3anninTe MOJIEKYJIIPHYIO (hOpMYyNy MCXOOAHOIro
OpraHN4YeckKoro BeLw,ecTBa;

2) cocCTaBbTe CTPYKTYPHYIO OPMyNly 3TOro BelecTBa, KOTOpas OAHO3HAYHO
oTpa)kaeT NopsAOK CBA3M aTOMOB B €ro MoJieKyne;

3) HanMwWKUTe YpaBHEHUE peaKunn 3TOro BelecTsa C aMMMaYHbIM PacTBOPOM OKCMUAa
cepebpa.




OTBETbI HA NPOBHbIA BAPUAHT MO XUMUU OT OHJTIANH-LLUKONbI «BEBUYM»

Ne OTtBeT
1 24
2 315
3 15
4 15
5 143
6 25
7 23
8 5142
9 1346
10 52
1 312
12 35
13 45
14 14
15 14
16 2313
17 1432
18 31
19 34
20 35
21 452
22 1324
23 2323
24 4334
25 2255
26 213
27 17,7
28 2,5
29 84




30.

3anuviueM ypaBHEHUe peakuunu:

K2SO3 + 2FeClz + H20 = K2SO4 + 2FeCl2 + 2HCI
CocTaBWM 21EKTPOHHbIN 6anaHc:
2| Fet3+e — Fet*?
1| S*4-2e — S*6
Okucnutenb - FeCls (Fe*3), BocctaHoButenb - K2SO3 (S+4).

31. BapuaHT oTBeTa:

32,

33.

34.

FeClz + 3NaOH = 3NaCl + Fe(OH)3
Fe*3 + 3Cl-+ 3Na* + 30H- = 3Na* + 3CI- + Fe(OH)3
Fe*3+ 30H = Fe(OH)3

1) 2Na + O2 = Na20:2
2) Na202 + 4HCI = 2NaCl + Cl2 + 2H20

teC
3) Cr203 + 3Cl2 + TOKOH — 2K2CrO4 + 6KCI + 5H20
4) K2CrOa4 + BaCl2 = BaCrOa4 + 2KCl

1D CHz-CH2-CH2- OH+ HBr - CHz - CH2 - CH2 - Br + H20
t°C
2) CH3z - CH2 - CH2 - Br + KOH(cnumpr) — CH3z - CH = CH2 + KBr + H20

3) CHs - CH = CH2 + H20 > CHs - CH - CH,
OH
4) 3CH; - CH - CH; + 2KMnO4 5 3CH; - CH - CH; + 2MnO; + 2KOH + 2H0
OH o
5)CHz - CH - CH3+ H2 =5 CH; - (I:'_H - CH;

O OH
3anuncaHbl ypaBHEHUSA peaKLuui:

2Li202 + 2H20 = 4LiOH + O2
LiOH + CO2 = LIHCOs3

PaccuuTaHbl KONM4yecTBa BelecTBa U Macca rmapoKcuaa INTUS U KuUcnopopaa:
n(Li202) = 2,3/46 = 0,05 Monb

n(LiOH) = 2n(Li202) = 0,1 Mmonb
n(O2) = 0,5n(Li202) = 0,025 monb
m(LiOH) = 0,124 =24r
m(02) =0,025+32=0,8r
OnpepeneHa Macca pacTBopa M paccuMTaHa MaccoBasi 40NN TMMAPOKCUAA JINTUSI B HEM:
m(p-pa) =2,3+62-0,8=63,5r
w(LiOH) = 2,4/63,5 = 0,038 unu 3,8%
HanpeH o6beM yrnekucnoro rasa:
n(CO2) = n(LiOH) = 0,1 Mmonb
V(CO2) =0,1-22,4 =224 n
OTBeT: w(LiOH) = 0,038 nnu 3,8%; V(CO2) = 2,24 n.




35. 1) OnpeneneHo 4yucaoO aTOMOB yrnepoaa, Booopona U Kucnopopga B coeguHEeHUn
CxHyOz:

M(CxHyOz) = 1,58621 ¢« 29 = 46 r/monb
w(0) =16 * z/46 = 0,697

z=2

M(CxHy) =46 -16 * 2 =46 - 32 =14 r/Monb
X =1
y=2

YcTaHoBJ/1IeHa MoneKkynsapHasa ¢dopmyna Bewectea: CH20.2.

2) YcTaHoOBJIEHA CTPYKTYpPHaa oopMya BellecTBa:
H-C-OH
O

3) CocTtaBneHoO ypaBHEHME peakuuu:
O
H* n

CH3—(|:H—CH3 +H-C-OH2 H-C-0-CH-CH;z +H;0
OH o) CH.




