MPOBHbIA BAPUAHT MO XUMUN OT OHNANH-LLUKOJbl «<BEBUYM»

[Ona BbINOJIHEHUA 3aAaHUN 1-3 UCNob3ynTe CeAyLWUn paa XMMUYECKUX 31IeMEeHTOB

D Na2)N3)Si 4)P 5 C
OTBeTOM B 3apaHuax 1-3 aBnaeTcs nocsenoBaTe/ibHOCTb UMdpP, Noa KOTOPbIMU YKa3aHbl
XUMUUYECKMEe 3/IeMEeHTbl B AJaHHOM psaay.

1. Onpepenute 3J51IeMEeHTbl, aTOMbl KOTOPbIX B OCHOBHOM COCTOSSHMM WUMEIT pfBa
HeCnapeHHbIX 3JIeKTPOHa.

2. 13 yKasaHHbIX B paay XUMUUYECKUX IJIEMEHTOB BbliOepuTe TPU dJIEMEHTA, KOTopble B
Mepuopgnuyeckonm cucteMe xmmmnyeckux anemeHtos [1.1. MeHpeneeBa HaxoQaTca B OAHOM
nepunope. PacnosoXute 3TU 3JIeMeHTbl B MOopsAKe BO3pacCTaHMA OKUCIUTESIbHOM
CMOCOOGHOCTM NPOCTbIX BeLeCcTB, 06pa3oBaHHbIX 3TUMU 3JIEMEHTaMN.

3. 13 yKasaHHbIX B psay XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB BbloepuUTe ABa 3J1eMEeHTa, KOoTopble
NPOSABAAIOT HU3LWWYIO CTeneHb OKUCNEHUSA -3.

4. 13 NpepJIoXKEHHOro nepeyHsa BbiGepuTe ABa COeAMHEHUS, B KOTOPbIX MPUCYTCTBYET
KoBaJiIeHTHasdA NnondpHada CBA3b.

1) CacCl2
2) HCI
3) BaO
4) KCIO4
5) Cl2

5. YcTaHOBUTE COOTBeTCTBME Mexay GOopMYyJsIon BelecTBa M KiaccoM/rpynnomn
HeopraHNYeckKux coeguHeHUm, K KOTOPOMY OHO OTHOCUTCS.

OOPMYIJIA BELLECTBA KNACC/IrPYNMNA HEOPFAHUYECKUX COEOUHEHUA
A) H3BO3 1) kucnoTa
B) CO2 2) OKCUA KUCNTOTHbIN
B) N20O 3) okcupa HecoJleobpasyowmmn

4) conb Kucnas

6. 13 npenoXXeHHOro nepeyHs BblbepuTte ABa oKCnaa, KOTopble pearupyroT U C OKCUaoMm
Kanus, n ¢ okcmagom cepbi(VI).

1) okeuna pocdopa(V)
2) okeup, xxenesa(ll)

3) okeup, yrnepopa(lVv)
4) oKcua antoMnHus

5) okcup uMHKa




7. 0aHbl gBe NpPoOUpPKKU C pacTtBopoM xnopupa xenesa(ll). B ogHy U3 HuX po6asunu
pacTBOp BewecTBa X, a B ApPYrywo - pactBop BewectBa Y. B pe3ynbTaTte B npodbupke ¢
Bew,ecTBOM X o6pa3oBanocCb HEPACTBOPUMOE OCHOBaHMe. A B Npobunpke ¢ Bewectsom Y
npounsoLia peakuus, KOTOPYIo ONUCbIBaeT COKpaLLEeHHOe MOHHOE YpaBHEHUe:

Fe2* + S2- = FeS.
N3 npepno>XeHHOro nepeyHsa BbibepuTe BewectBa X U Y, KOTOpble MOryT BCTynaTb B
OMNUCaHHble peaKkunu.

1) cepoBopopoOHas KUCSIOTA
2) xnopug aMMOHUSA

3) rnppokcua Kanus

4) cynbcupg HaTpUNA

5) cynbdhuna UMHKa

8. YcTaHOBUTEe COOTBETCTBME MexXAy (hOopMysion BellecTBa U peareHTaMu, C KaXkabiM u3
KOTOPbIX 3TO BeLLEeCTBO MOXKeT B3aMMOAENCTBOBATb.

BELLECTBO PEATEHTDI
A) CuO 1 Ag, Fe203, H20
B) CaO 2) Mg, Ca(OH)2, H20
B) FeO 3) HNO3, NaOH, FeS
M CO: 4) P20s, H2SO4, H20
5) HNO3, H2, C

9. YCTaHOBUTE COOTBETCTBME MeXAY pearvpyrolmmm BellecTBaMu, BCTynalowWwMMU B
peakuuio, U NPOAYKTaMN 3TON peaKLun.

PEATMPYKOLUME BELLECTBA NMPOAOYKTbl PEAKLUWNUA
A) P + HNO3«onu,) 1) HNO3, P n H20
B) NH3-p) + H3zPO4 2) NHz n HzPOa4
B) PHz + HNO3(konu.) 3) AIPO4un KNOs3
M K3zPOuap-py) + AI(NO3)3 4) (NH4)2HPO4

5) AI(OH)3, P20s 1 H20
6) HzPO4, NO2 u H2

10. 3apaHa cnepyowas cxeMa npeBpaLleHnin BeLecTB:
X Y
Li —— LiOH —— LiCl
Onpepenute, Kakne U3 yKasaHHbIX BeLLEeCTB ABNAOTCA BewwecteamMm X n Y.
1) KCl¢p-p)
2) Cu(OH):2
3) CuClz-p)

4) AgCl
5) H20




11. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MeXKAY Ha3BaHMeM BellecTBa WM KiaccoMm/rpynnon, K
KOTOPOMY(-Oi1) 3TO BELLECTBO NMPUHAAIEXMUT.

HA3BAHWE BELLECTBA KNACC/IPYNMNA
A) nponeH 1) apeHbl
B) nsonpeH 2) aNiIKeHbl
B) auetuneH 3) aNKWUHbI

4) ankagueHbl

12. U3 npepnoXXeHHOro nepeyHss BblbepuTe p[OBa BeLWeCcTBa, KOTOpble SABAAIOTCS
CTPYKTYPHbIMN U30MepaMmn NpoOnaHOBON KUCNOTbI.

1) aTnnoBbIv 3¢hbMp MypaBbNHOW KUCSIOTbI
2) nponaHon-1

3) MeTunaueTar

4) nponaHaJsb

5) MeTnnaTunoBbin 3chunp

13. U3 npenno)eHHOoro rnepeyHa Bbibepute ABa BellecTBa, o6ecuBeynBaoLLMe 6POMHYIO
BOAOY.

1) 6ytaguneH-1,3
2) 6eH3on
3) UMKNorekcaH
4) ctnpon
5) nponaH

14. U3 npepno>XeHHOro nepeyHsi BblibepuTe ABa BelwecTBa, C KOTOPbIMM pearuvpyert
nponaHon-2.

1) Fe

2) H2

3) HCI

4) CuO

5) Cu(OH)2

15. 3 npenioXXeHHOro nepeyHs BbibepuTte ABa BeLeCTBa, C KOTOPbIMU pearupyeT aHUNH.

1) nponaH

2) MeTaH

3) 6pom

4) ruppoKecug HaTpus
5) consHasa Kucnora




16. YCTaHOBUTE COOTBETCTBME MeXAY Ha3BaHWeM BelecTBa U MNpPeuMyLlecTBEHHO
o6pa3yloLmnMca NPoaAYyKTOM Npu ero 6poMUPOBaHUM.

HA3BAHWE BELLECTBA NMPOAOYKT BPOMNPOBAHUA

A) 3TtaH
B) nsobyTtaH 1)) -Br
B) umknonponaH

CH;
M) unknorekcaH I

2)CH3 - (;.: - CH3
Br

3)Br-CH2- CH2- CH2-Br
4) CHz - (I:H - CH, - Br

CH;
5) CHz- CH2- Br

o "

17. YcTaHOBUTE COOTBETCTBME MEXXAY CXeMOM peaKL U U BeLecTBOM X, KOTopoe aBnsaeTcs
OJHMM U3 peareHToB 3TOMN peaKuum.

CXEMA PEAKLUMA BELLECTBO X
A) dbeHon + X — cpeHoNnaT kanus 1) CH3OH
B) MypaBbuHaa Kkucnota + X — atuacdopmumar 2) CuO
B) MeTtaHanb + X — yrnekKucnoin ras 3) KMnO4(H*)
N ataHon + X = aTunaT Kanus 4) CH3CH20H
5) KHCOs3
6) K

18. 3apaHa cnepyoLwasa cxeMa npespaLlLeHun BeLlecTs:

X Y
CH3CHCIl2 — HC=CH — CH3CHO
OnpepenuTe, KaKMe U3 YKa3aHHbIX BeLLeCTB ABNAOTCSA BewectBaMn X n Y.

1) H20 (Hg?%)

2) Zn

3) Cu(OH):2

4) NaOH (H20)
5) NaOH (cnupT)

19. U3 npenno>XeHHOro nepevHsa BbibepuTe ABa TUMNA peaKL i, K KOTOPbIM MOXXHO OTHECTHU
B3auMoOOencTBMe a3oTa C KUCIOPOA oM.

1) KaTannTnyeckas

2) roMoreHHas

3) Heob6paTuMas

4) 3aMeLueHund

5) peakuusa HeUTpanmsauumm




20. U3 npensiodXeHHOro nepeyHsa BbibepuTe [Ba BHELWHUX BO3OEUCTBUA, KOTOpPbIe
NPMBOASAT K YMEHbLUEHUIO CKOPOCTU peaKumn LMHKA C XN1I0pOBOAOPOAHON KUCTOTOMN.

1) NOHUW>XKeHne TeMnepaTypsbl

2) yMeHbLleHne KoHueHTpauum HCI

3) ncnoJsib3oBaHUe KatanmsaTtopa

4) yMeHbLUEeHUe KOHUEeHTpauum Bogopopaa
5) yMeHbLUEeHUe paBfieHus1 B CUCTeMe

21. YcTaHOBUTE COOTBETCTBME MeXAOY WU3MEeHEeHMeM CXeMOWM peakuMm U CBOUCTBOM
3JIeMEeHTa XKeNe30, KOTOpoe 3TOT 3/IEeMEHT NpoaBaAeT B aHHOMN peaKuuMm.

CXEMA PEAKUUU CBOWCTBO XEJIE3A
A) FeO — Fez04 + Fe 1) okucnutenb
B) FeClz + Na2COsz + H20 — Fe(OH)z + NaCl + CO2 2) BOCCTaHoOBUTENb
B) Fe + HNOz = Fe(NO3)s+ NO2 + H20 3) n okucnutenb, U
BOCCTaHOBMUTE b

4) He NposABNAET OKUCNINTESNIbHO-
BOCCTAaHOBUTENIbHbIX CBONCTB

22. YCTaHOBUTE COOTBETCTBME MeXXAYy (POPMYJION COMM U NPOAYKTaMU 3NeKTposu3a ee
BOAHOro pacTBopa.

OOPMYJIA COIUN NMPOAYKTbI SJIEKTPOJIN3A
A) CuSOa4 1) BOQOpPOA U KNCNOPOL,
B) KNO3 2) MeTann un Knucnopogp,
B) CuBr:2 3) Bopopopn v rasoreH
M LiCl 4) MeTann v ranoreH

5) MeTann v Bogopon

23. YCTaHOBUTE COOTBETCTBME MeXAY (hOpPMYNION COMN U ee OTHOLLEHUEM K ruaponnsy.

OOPMYIJIA COJIUN OTHOLWEHUVE K TmaPonN3y
A) CHzCOOK 1) rupponusyeTtcsl NO KaTUOHY
B) Na2SO0s3 2) rMpposn3yeTcd no aHNOHY
B) NH4Cl 3) rMapoNnN3yeTcsl N0 KaTUOHY M NO aHNOHY
N NacCl 4) rupponusy He noaBepraeTcs

24. YCTaHOBUTE COOTBETCTBME MEXAY YPaBHEHMEM XUMUUECKOUN peaKumn N HanpaBneHneMm
cMeleHnsa XMMn4yeCcKoro pasHoeecud npu yseJim4yeHnmn gaBiaeHnNd B CUCteme.

YPABHEHUE PEAKLUWUA HAMNPABJEHUE CMELLEHUNA
A) N2y + 3H2in S 2NH3 1) B CTOPOHY NPSAMON peaKuumn
B) 2H2(r + O2¢y S 2H20¢n) 2) B CTOPOHY 06GpaTHOM peakuuu
B) H2m + Clagy S 2HCl(n 3) NnpakKTUYeCcKn He cMeLl,aeTcs

M SOz + Clainy 5 SO2Cl2n




25. YCTaHOBUTE COOTBETCTBME MeXAY BellecTBaMu, B3ATbIMU B BUAE BOAHbIX PaCTBOPOB, U
PeakKTuBoM, C NOMOLLbBbKO KOTOPOIro X MOXXHO pPa3JinynTb.

BELLLECTBA PEAKTUB
A) ZnCl2 n MgCl2 1) Cu(OH)2
B) NH4Cl n NaCl 2) Br2 (BoaH.)
B) CuCl2 n CuSOa4 3) H2SO4
M MgCl2 n Mgl2 4) K2S04

5) Ag20 (NH3z p-p)

26. YcTaHOBUTE COOTBETCTBME MeXAYy Ha3BaHMEM BbICOKOMOJIEKYJIAPHOIro CoOeAUHEHUs U
ero dbopmynomn.

HA3BAHUWUE COEOUHEHUA DOOPMYJIA
A) nonnnsonpeH 1) (-CH2-C(CH3)=CH-CH2-)n
B) nonunponuneH 2) (-CF2-CF2-)n
B) TecdbnoH 3) (-CH2-CH(CHz3)-)n

4) (-CH2-CH=CH-CH2-)n

27. K pacTtBopy HuUTpaTta 6apua maccom 32 r 1 MaccoBOM Aonm 3Tom conn 5% pob6asunu
2,4 1 3TOM Xe COoJIn. Bbluncnnte MaccoBylo AOJIIO CONMM B NMOJNIYYEHHOM pacTtBope. OTBeT
3anuMunTe C TOYHOCTbIO A0 AEeCATbIX.

28. CMHTe3 aMMMaka npoTeKaeT B COOTBETCTBMU C TEePMOXMMMUYECKUM YypaBHEHUEM
peakuumu

N2 + 3H2r = 2NH3) + 92 KIDK
paccunTanTe KOJIMYeCTBO TEeNNOTbl, KOTOPOE BblAeNNTCSA B pe3ysibTate o6pa3oBaHusa 560
Mn (H.y.) ra3oo6pa3sHoOro aMmmMmmaka. OTBeT OKpyramTe Ao COTbIX.

29. Onpepennute KONMYECTBO BellEeCTBa HUTPATa aMMOHUSA, KOTOPbIN obpasyeTca npu
B3auMopencTemm 5,6 n (H.y.) aMMMaKa C U36bITKOM a30THOM KMUCNOTbl. OTBET 3anuwiuTte C
TOYHOCTbIO 4O COTbIX.

Ona BbinonHeHua 3apgaHMn 30 n 31 uUCNONb3yUTe Cneanylowum nepeyeHb BeLLeCTB:
rmaopokKadpoHaT HaTpuUd, HUTPAT MarHus, nooup Kasnus, nepMaHraHat HaTpusd, cosisiHasi
Kncnota (KoHL.). lonycCTUMO UCMNOJIb30BaHMEe BOAHbIX PAaCTBOPOB BELLECTB.

30. 13 npepsiodXKeHHOro nepeyHs BelwecTB BbibepuTe BewecTBa, MeXxay KOTOpPbIMU MOXKeET
NPOTeKaTb OKUCINTENIbHO-BOCCTAaHOBUTENIbHAsA peaKkuuda. B oTBeTe 3anuwiuTe ypaBHEHUe
TONbKO OAHOW M3 BO3MOXXHbIX OKUCNUTENIbHO-BOCCTAHOBUTENbHbLIX peakuumn. CocrtaBbTe
3JIEKTPOHHbIN 6aNlaHC, YKaXKUTE OKUCNINTESIb U BOCCTAaHOBUTEJIb B 3TOM peaKuun.

31. U3 npeano>XXeHHOro nepeyHs BeLlecTB BblOoepute CUIbHOe OCHOBaHME U BeLLecTBO,
KOTOpoOe BCTyNnaeT C 3TUM CUJIbHbIM OCHOBaHMEM B peaKLUUIo MOHHOro oomMeHa. 3anuwiunTe
MOJNIEKYJIIPHOE, MOJIHOE U COKpaWéHHOEe MOHHOE YpaBHEeHUA peakumm C ydyacTuem
BblOpPAaHHbIX BELLEeCTB.




32. Cmecb okecunpa asoTta(lV) n kucnopopga nponycTuin yepes pacTtBop rmapoKcuaa Kanus.
Mony4yeHHyYO NMpu 3TOM COJIb BbiICyWUIU U npoKanunu. OCTaToK, NONYYEHHbIM nocne
NPoOKaJIMBaHUA COJNN, PAaCTBOPWJIM B BOE U CMELLANnN C PaCTBOPOM MOAMAA KAJIUA U CEPHOM
Kuncnoton. O6pasoBaBLIeeCs B XO04e 3TOM peakuum npocTtoe BewecTBO npopearmpoBano
NMPEU HarpeBaHMM C PaCTBOPOM ruppokcupa kKanusi. CocTtaBbTe YpPaBHEHMUSI 4eTblipex
OMUCAHHbIX peaKkuun.

33. HanuMwuTte ypaBHEHUA peakuuihn, C TMNOMOLLbIO KOTOPbIX MOXXHO OCYLEeCTBUTb
cnepyloLine rnpespaLLeHus:

NaOH, H,0 NaOH NaOH, t°C _ 1500°C
BpomaTaH X1 CH3zCOOH X2 X3 X4

B ypaBHeHUAX NpuBeauTe CTPYKTYPHbIe (POPMYybl OPraHMUYECKUX BELLeCTB.

34. ®ochop Macconm 12,42 r npopearmpoBasl NPU HarpeBsaHUM C WU3OBLITKOM Xopa.
MonyyeHHbIn xnopupa pacteopuan B 700 r 20% pacTtBopa ruapokcmaa HaTpwus.
Onpepennte MacCoBYIO AOJIIO TMAPOKCMAA HATpuAa B NMOJIYYEHHOM pacTtBope. B oTBeTe
3anuInuTe YPaBHEHUA pPeaKuUn, KOTOpble YKa3aHbl B YCJIOBUM 3aauyu, U NpuBeguTe BCe
HeoOxoauMble BblUMCNEHUs (YKasbiBauTe eauHUUbl U3MEPEHUs UCKOMbIX (U3NUYECKUX
BEJINUMNH).

35. OpraHnyeckoe BeLecTBO coaepXut 12,79% asora, 43,84% yrnepona n 32,42% xnopa
no Macce. M3BeCTHO, UTO 3TO BELLECTBO MOXET OblTb NMOJZIYYEHO NMPU B3auUMOAENUCTBUMU
NepBUYHOIro aMMHa C xJiIopMeTaHOM. Ha OCHOBaHMN AAHHbIX YCNIOBUSA 3a4aHUS:

1) npousBeauTe BbIYUCIIEHUA, HeOoOXoauMble ANS YCTAHOBNEHUS MONEKYNSAPHOU
thopMynbl OpraHNYeCcKoro BewecTsa U 3anULLINTE MONEKYNAPHYIO (hOopMyny UCXOOQHOIO
OpraHU4YecKoro BeLwecTBa;

2) cocTaBbTe CTPYKTYPHYKO ¢OpMyny I3TOro BewlecTBa, KOTOpas OAHO3HAYHO
OTpaXkaeT NopsaaoK CBA3M aTOMOB B €ro MoJieKyJe;

3) HanNUWNTe ypaBHEHUE peaKLumnmn 3TOro BewecTea ¢ aMMMaYvyHbIM PacTBOPOM OKCUAA
cepebpa.




OTBETbI HA NPOBHbIA BAPUAHT MO XUMUU OT OHJTIANH-LLUKONbI «BEBUYM»

Ne OTtBeT
1 35
2 134
3 24
4 24
5 123
6 45
7 34
8 5452
9 6463
10 53
1 243
12 13
13 14
14 34
15 35
16 5236
17 6436
18 51
19 12
20 12
21 342
22 2143
23 2214
24 1231
25 2243
26 132
27 11,6
28 1,15
29 0,25




30.

3anuviueM ypaBHEHUe peakuunu:

2NaMnOa4 + 16HCI = 5Cl2 + 2MnCl2 + 2NaCl + 8H20
CocTaBWM 21EKTPOHHbIN 6anaHc:
2 | Mn*7 + 5e » Mn*2
5| 2CI7- 2e — CI2°
Okucnutenb - NaMnO4 (Mn*7), BocctaHoBuTtenb - HCI (CI).

31. BapuaHT oTBeTa:

32,

33.

34.

NaHCO3z + HCIl = NaCl + CO2+ H20
Na* + HCOz + H* + CI-= Na* + ClI- + CO2+ H20
HCOz + H* = CO2+ H20

1) 4KOH + 4NO2 + O2= 4KNO3 + 2H20

t°C
2) 2KNO3z — 2KNO2 + O2
3) 2KNO2 + 2KI + 2H2S04 = 12 + 2NO + 2K2S04 + 2H20

t°C
4) 6KOH + 3l — 5KI + KIOz + 3H20
1) CHz - CH2 - Br + NaOH — CHz - CH2 - OH + NaBr

t°C
2) 5CH3z - CH2 - OH + 4KMnO4 + 6H25S04 — S5CH3COOH + 4MnSO4 + 2K2S04 + 11H20
3) CH3COOH + NaOH — CH3COONa + H20

4) CHsCOONa + NaOH S CHa4 + Na2COs
5) 2CHa4 rs HC=CH + 3H:
3anucaHbl ypaBHEHUS peakuun:
2P + 5Cl2 = 2PCls
PCls + 8NaOH = 5NaCl + NazPO4 + 4H20

PaccuntaHbl KonuuyecTsa BeLecTBa Wwénoum n docodopa, U caenaH BbiBoa 06 U3bbITKe
LLEénoyu:
n(P) =12,42/31 = 0,4 Monb

n(PCls) = n(P) = 0,4 Mmonb
M(NaOH) =700+0,2=140Tr
n(NaOH) = 140/40 = 3,5 Monb - U36bITOK
HanpeHa Macca wenouu:
npopearnpoBano n(NaOH) = 8n(P) = 3,2 Monb
octanocb h(NaOH) = 3,5 - 3,2 = 0,3 Monb
M(NaOH) =40°-0,3=12Tr
PaccuuTaHa MaccoBas [0S Wenouu B pacTBope:
m(PCls) = 0,4 - 208,5=83,4r
m(p-pa) =700 + 83,4 =783,4r
o(NaOH) =12/783,4 = 0,015 unu 1,5%
OTBeT: ®(NaOH) = 0,015 nnu 1,5%.




35. 1) o6waa opmyna BewecTtBa: CxHyClzNm

o(H) =100 - 12,79 - 43,84 - 32,42 = 10,95

43,84 10,95 32,42, 12,79 _ , . am . 1.
TR T RT) =4:12:1:1

YcTaHoBNIeHa MoneKkynsapHasa dopmyna sewectBa: CsH12CIN

Xy:z:m=

2) YcTaHoBNEeHa CTPYKTYpHaa hopMyna BeLliecTsa:
[CH3-CH2-CH2-NH2*CH3]ClI-
3) CocTtaBneHoO ypaBHEeHME peakuuu:
CH3-CH2-CH2-NH2 + CH3-Cl| —» [CH3z-CH2-CH2-NH2*CH3z]ClI-




