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 2 

, : 
KNO2 + … + H2SO4 →  I2 + NO + … + H2O . 

.

( , ) 
: 

1) : 
2
1

N+3 + 1  N+2

2I–1 – 2  I2
0

2) ,  (  –1) 
,  (

 +3) – . 
3) 

: 
2KNO2 + 2KI + 2H2SO4  =  I2 + 2NO + 2K2SO4 + 2H2O 
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2 
 1 
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(II) . 
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, 
. , , 

. 
- , 

. 
.

( , ) 
: 

1) CuSO4 + Fe = FeSO4 + Cu 
2) FeSO4 + Ba(NO3)2 = BaSO4  + Fe(NO3)2
3) 4Fe(NO3)2 = 2Fe2O3 + 8NO2 + O2
4) Fe2O3 + 6HI( .) = 2FeI2 + I2 + 3H2O 
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, 
: 

3 3

4 2 4

. KOH( .), t t , C CH Cl, AlCl
2 4 2 4 2 1 2

KMnO , H SO , t
3 6 5

C H C H Cl X X

X C H COOH.

°→ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯⎯⎯→

→ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

.

( , ) 
: 

, 
: 

1) 2=CH2 + Cl2 →   CH2Cl–CH2Cl 
2) CH2Cl–CH2Cl + 2KOH( .) ⎯⎯→t°  C2H2 + 2KCl + 2H2O 
3) 3C2H2

, C⎯⎯⎯⎯→t° C6H6

4) C6H6 + CH3Cl 3AlCl⎯⎯⎯→  C6H5CH3 + HCl 
5) 5C6H5–CH3 + 6KMnO4 + 9H2SO4 →  5C6H5–COOH + 6MnSO4 + 
    + 3K2SO4 + 14H2O 

,
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 250  13,8 ,  50  59%-
. 

.

( , ) 
: 

1) 
: 

2Na + 2H2O = 2NaOH + H2
n(Na) = 13,8 / 23 = 0,6 
n(NaOH) = n(Na) = 0,6 
2) 

, : 
n(H3PO4) = 50  0,59 / 98 = 0,3 
n(NaOH) : n(H3PO4) = 2 : 1 
2NaOH + H3PO4 = Na2HPO4 + 2H2O 
3) : 
n(H2) = 0,5n(Na) = 0,3 
m(H2) = 0,3  2 = 0,6 
n(Na2HPO4) = n(H3PO4) = 0,3 
m(Na2HPO4) = 0,3  142 = 42,6 
4) : 

(Na2HPO4) = 42,6 / (250 + 13,8 + 50 – 0,6) = 42,6 / 313,2 = 0,136, 
 13,6% 

, 4

3
2
1
0
4 

. ,
 ( , , ), 

,
 1 .
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 29,6 
 70,4  36,0 . , 

 2,552. 
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(II) .  
: 

1) ,
; 

2) ; 
3) ,

; 
4) (II).

( , ) 
: 

1) : 
 CxHyOz

n(CO2) = 70,4/44 = 1,6 ; n( ) = 1,6 
n(H2O) = 36,0/18 = 2,0 ; n(H) = 2,0 2 = 4,0 ; 
m(O) = 29,6 – 1,6  12 – 4 = 6,4 ; n(O) = 6,4
2) : 
M (CxHyOz) = 37  2 = 74 / ; 
x : y : z = 1,6 : 4 : 0,4 = 4 : 10 : 1 

 C4H10O 
M (CxHyOz) = 74 / ; 

 C4H10O 
3) : 
CH3−CH(OH)−CH2−CH3
4) (II): 
CH −CH(OH)−CH2− CH3 + CuO  CH3−C(O)−CH2−CH3 + Cu + H2O 

, 4

3
2
1
0
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. ,
 ( , , ), 

,
 1 .
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 2 

, 
Cl2 + I2 + …  HIO3 + … 

.

( , ) 
: 

1) : 
1
5

I2 – 10  2I+5

Cl2 + 2  2Cl−

2) ,  0 
,  0 – . 

3) , 
:  

5Cl2 + I2 + 6H2O = 2HIO3 + 10HCl 
, 3 

2 
 1 

 0 
3 
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. 
, . 

. 
. 

.

( , ) 
, 

: 
1) 3K2SO3 + 2KMnO4 + H2O = 3K2SO4 + 2MnO2  + 2KOH 
2) MnO2 + 4HCl = MnCl2 + Cl2  + 2H2O 
3) 2Al + 3Cl2 = 2AlCl3
4) AlCl3 + 4NaOH = Na[Al(OH)4] + 3NaCl 
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 1  1 

 0 
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, 
: 

X1 X2

Pt, t° Cl2, AlCl3

CH3

Cl

KOH ( . - )
X3

CH3

OH
OH

. 

( , ) 
: 

, 
: 

1) CH3 CH2 CH2 CH2 CH2 CH2 CH3 + 4 H2

CH3Pt, t°

2) 

CH3

+ Cl2
AlCl3

CH3

Cl

+ HCl

3) 

CH3

Cl

CH3

Cl

+ 3H2

Pt, t°, P

4) 

CH3

Cl

+ KOH
. - , t°

CH3

+ KCl + H2O

5) 

CH3

3 + 2KMnO4 + 4H2O

CH3

OH
OH

3 + 2MnO2 + 2KOH
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 10,2  21,2 . 
 250  (  1,10 

/ )  20%. 
.

( , ) 
: 

1) , 
, : 

Al2O3 + Na2CO3 = 2NaAlO2 + CO2
n(Al2O3) = 10,2 / 102 = 0,1 
n(Na2CO3) = 21,2 / 106 = 0,2  ( ),  

: n(Na2CO3)   0,2 – 0,1 = 0,1 
n(NaAlO2) = 2n(Al2O3) = 0,2 
m(CO2) = 0,1 · 44 = 4,4 
2) , 

,  Na2CO3: 
Na2CO3 + 2HCl = 2NaCl + O2  + H2O 
n(HCl) = 2n(Na2CO3) = 2  0,1 = 0,2 
m(CO2) = 0,1 · 44 = 4,4 
3) , 

,  NaAlO2: 
NaAlO2 + 4HCl = AlCl3 + NaCl + 2H2O 
n(H l) = 4n(NaAlO2). = 0,2  4 = 0,8 
4) 

: 
n(HCl) . = 0,2 + 0,8 = 1 
m(HCl) . = 1  36,5 = 36,5 
m(HCl) . = 250  1,1  0,2 – 36,5  = 18,5 
w ((HCl) =  18,50 / (10,2 + 21,2 + 250  1,1 – 4,4 – 4,4 = 0,062  

 6,2% 
, 4 

3 
2 
1 

 0 
4 

. , 
 ( , , ), 
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 2,3  4,4 
 2,7 . . ., 

. 
: 

1) , 
; 

2) ; 
3) , 

; 
4) 

.

( , ) 
: 

1) : 
n(CO2) = 4,4  / 44 / =0,1 ; n( ) = 0,1 ; m(C) = 0,1 · 12 = 
1,2 
n(H2O) = 2,7/18 = 0,15 ; n(H) = 0, 15  2 = 0,3 ; m(H) = 0,3 · 1 
= 0,3 
m(O) = m( ) – (m(C) + m(H)) = 2,3  – (1,2  + 0,3 ) = 0,8 ; 
n(O) = 0,8 : 16 = 0,05 
2) : 
x : y : z = 0,1 : 0,3 : 0,05 = 2 : 6 : 1 ; 

2 6O 
3) : 

3− − 3
4) : 
2 3 3− − 3 + 2       (H2SO4, t°) 

, 4 

  3 
  2 
  1 

 0 
4 

. , 
 ( , , ), 

, 
 1 .
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