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Enunblii rocygapcrBenHblii 3x3amed no XUMUHN

Bapuant Ne 351
HucTpyKuus 1o BbINOJHEHHIO PadoThI

Ha BrImonHeHne 5K3aMEHAIMOHHON pabOThl IO XMMHH OTBOAUTCS 3 yaca
(180 munyT). Pabota coctouTt 13 3 yacteit u BkIo4aeT 45 3a1aHUM.

UYacte | Brmouaet 30 3amanuii (A1-A30). K xaxxaoMy 3amaHuio gaercs
4 BapuaHTa OTBETa, U3 KOTOPHIX TOJBKO OJWH MpaBHIbHBIA. BHHUMaTenbHO
poYMTaiiTe KaXaoe 3aJaHue ¢ [pOoaHAIM3UpyHTEe BCEe  BapHaHTHI
MIPEIOKEHHBIX OTBETOB.

Yactp 2 cocroutr u3 10 3amanuii (B1-B10), Ha koTOpble HAAO IaTh
KpaTKU# OTBET B BUJIE YHCIIA WIN TOCIIEI0BATEILHOCTH UDD.

Yacte 3 coxmepxkur 5 Haubosee CIOXKHBIX 3aJaHUi 10  OOIueH,
HEOpraHu4YecKoi u opranuueckoi xumuu. 3amanus C1-C5 TpeOyIoT moHOro
(pa3BepHyTOr0) OTBETA.

[TocTapaiiTech BHINOIHATH 3aaHUS B TOM MOPSAKE, B KOTOPOM OHH JIaHBbl.
Jns SKOHOMHHM BpeMEHH TMpOIyCKaiTe 3ajaHue, KOTOpOEe He YJaeTcs
BBITIOJTHUTH Cpa3y, M MEPeXoIuTe K cienytoniemy. K mponyneHHOMy 3aJaHHIo
BBl CMOJKETE BEPHYTHCS IOCIE BBITIONHEHUS BCeH pabOThI, €CIIU OCTaHETCS

BpeMsi.
[Ipu BBHIMOTHEHWU PAOOTHI BBl MOMKETE IIOJB30BATHCS TEPUOTUIECKOM
CHCTEMOM XAUMUYECKUX 3JIEMEHTOB .. Menneneena, TabnuIeH

PacTBOPUMOCTH COJIEH, KHUCIOT M OCHOBAaHHWH B BOJE, MICKTPOXHMHYECKHM
PSAIOM HampsHKEHWH METauioB (OHU MPHJIATAIOTCS K TEKCTY paboThl), a TaKkKe
HETIPOrpaMMHUPYEMBIM KaIbKyJIATOPOM, KOTOPBIH BEIJAETCS Ha SK3aMEHE.

3a BBIMOJIHEHHE PA3IUYHBIX MO CIOXKHOCTH 3aJaHUM JaeTCs OAWH HIIH
Gomee OamnoB. bammsl, momydeHHBIC BaMM 32 BBIIOJHCHHBIC 33JaHUA,
cymmupytotcs. IloctapaiiTech BBIONHUTH KaK MOXKHO OoJipllie 3aJaHuil H
HaOpaTh HaHOObIIEe KOTUIECTBO OAIIOB.

Kenaem ycnexa!
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Yacrb 1

Ilpu evinonnenuu 3adanuii Imoil uacmu 6 oOnranke omeemos Ne 1 noo
HOMepOM 6blnoHAEM020 éamu 3a0anus (A1-A30) nocmasvme 3HaK « X » 6
KJ1emoYKy, HOMep KOMOpOU COOMEemcmeyem Homepy 6blOPAHHOZ0 6amu
omeema.

Yucno HECMAPCHHBIX 3JICKTPOHOB B aTOME a30Ta paBHO

1 2) 5 3) 3 4 7

B psany snementroB  Cl—-> S — P — Si

1) yMeHbIIaeTCs YHCIIO 3JIEKTPOHHBIX CIIOEB B aTOMax

2) yBEIMYHMBAETCS YMCJIO BHEUIHHUX DJIEKTPOHOB B aTOMaxX
3) yMeHbLIAIOTCA PaJuyChl aTOMOB

4) ocnabeBarOT HEMETAUIMYECKHE CBOWCTRA

HonHyt0 CBSI3b IMEET BEUIeCTBO, (hopMyiia KOTOPOTO

1) PCL; 2) NO, 3) H,S 4) Na,O

HawuGomnbreit 21ekTpooTpHIaTeIbHOCTRIO 00Ta1aeT

1) yraepon 2) asor 3) MBIIIBSK 4) dochop

Kakoe W3 mepedyncieHHbIX BEIIECTB HMEET HOHHYIO KPHCTAJUIMYECKYIO
peméTky?

1) ¢dropun maraus

2) MarHui

3) oxcua dpocdopa (V)

4) xpeMHUI

(DOpMyJILI TOJIBKO OCHOBHBIX OKCHUJOB yKa3aHbl B pAdY:

1) A1203, MgO, NaZO
2) N,0, CuO, ZnO
3) N205, CaO, Kzo
4) CrO, Li,O, BaO
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BepHnsl u cnemyromue cy>XaeHust 0 MeTaiiax [A rpynmnsi?

Al10

All

A. Metammet [A  rpynmbel  BCTpedarOTCsi B TPUPOJIE TOJBKO B BHJE

COETMHCHHI.

b. Tlpu OOBIYHBIX YCIOBHSAX BCE METAUIBI [A TPYIIBI  OKHUCISIOTCS

KHCIIOPOJOM BO3ayXa.

1) BepHO TOJNBKO A

2) BepHO TOJNBKO b

3) BepHBI 00a CYy)KICHUS
4) oba CyXIeHUs HEBEPHBI

BepHs! 511 cuenyromue CyxKIeHHs O TaJloreHax?

A. B TBEPAOM COCTOSIHUH TaJIOITCHbl MMCIOT HMOHHYIO KPHUCTAJIMYCCKYIO

PELETKY.
b. Jlns ¢ropa B COeMHEHNSIX XapaKTepHA CTCIICHb OKUCIICHUST — 1.
1) BepHO TONBKO A
2) BepHO TOJBKO b
3) BepHbI 00a Cy>KACHUS
4) o0a cyaeHHs HCBEPHBI

[[&noub 0OpazyeTcs Mpu B3aUMOIEHCTBHU BOJIBI C

1) amromMuHHEM
2) UUHKOM
3) OGapuem
4) xene3oM

B xaxkoif peaknnu OKCHJ] aTFOMUHHS IPOSBISIET KUCIOTHBIE CBOMCTBA?
1) A1203 + P205 = 2A1PO4

2) ALO;+ 6HCI = 2AICl; + 3H,0

3) ALO;+ 6KHSO, = Al,(SOs); + 3K,S04 + 3H,O

4) AL O; + 2NaOH + 3H,0 = 2Na[Al(OH)4]

Bognopoa oGpasyeTcst mpu B3auMo1eiiCTBUN
1) H,SO4(xonm.) nu Cu
2) HNO;(konm.) u Mg
3) H,SO4(paz6.) u Zn
4) HNOs(pa36.) n Ag
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Cynbdat 0apus MOKHO TTOJyYHTh B PE3YJIBTaTe B3aUMOICHCTBHS

1) SOZ u Ba(OH)2

2) KzSO4 u BaCO3

3) Nast4 u BaC12

4) Nast3 u Ba(NO3)2

A13 | B cxeme npeBpaleHuit
CuO +C Xl + HpSO4 (koHIL ) X2

BCIICCTBOM <<X2» SABJIACTCA

1) oxcux cepsr (IV)
2) cepoBoAOpOa
3) cepa

4) oxcug cepsl (VI)

Al4 | BepHBI n cieyromue CyxIeHus 00 yrieBogopoaax?

A. TlukioanKaHbl SBISIFOTCS U30MEPaMH aKCHOB.
b. OO6mas ¢popmyna uuknoankanoB C,Hy,.

1) BepHO TONBKO A

2) BepHO TONBKO b

3) BepHBI 00a CyKICHUS
4) oba cyxxaeHus HEBEPHEI

A15 | Ilpu xatanuTUIECKOM THAPHPOBAHUU TOIyoJa 00pasyercs

1) Genzon

2) METHJILHUKIOreKCaH
3) LWKIOTeKCaH

4) rexcaH

A16 | C xaxapIM U3 ABYX BEIIECTB:
Cu(OH), n HCI
OyIeT B3auMOJIeHiCTBOBATh

1) STHUIICHTIMKONb
2) sTaHON
3) dopmanbaerun
4) meraHOX

A17 | Kak meraHaib, TaK ¥ 3TaHAIb

1) B3auMOAEHCTBYIOT C OKCHIOM KaIbLUs
2) He ropAT Ha BO3IyXe

3) OKHCIAIOTCS A0 YKCYCHOII KHCIIOTHI

4) nmaroT peakuio «cepeOpSHOro 3epKajay
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B cxeme npespaiieHuit bpoM siBisieTcss BOCCTAHOBUTEIIEM B PEAKLIMU, CXEMA KOTOPO’

@cm X @ CH,Cl Y @ CH,OH 1) HBr+ O, - H,0O + Br,
2) Br,+Zn — ZnBr,

peareHTaMu «X» U «Y» SBISIOTCS: 3) HBr+ Mg — MgBr, + H,
1) X-Cl, Y — KOH (Bozn.) 4) Br,+KI - I, +KBr
2) X-HCl, Y-H;O
3) X-KCl, Y — NaOH A25 | MannmHOBOE OKpalllMBaHWE TIOSBUTCS TpH Io0aBieHUHN (QeHonpTarenHa K
4) X-AICl;, Y -CH;0H pacTtBopy
1) CuCl, 2) NaySiO; 3) Fe(NOs); 4) K,S0O,4

A19 | Kakas U3 yka3aHHBIX peaknuii sBIseTcst 00paTHMON?

1) Cry(S04); + 6NaOH = 2Cr(OH); + 3Na,SO, A26 | I'excaH u rekceH-2 MOXHO Pa3IUUUTh C TOMOIIBIO
2) N, +3H,=2NH;

3) CaCO3 +2HCl = CaC12 + C02 + HQO
4) C+0,=C0,

1) pacTBOpa CepHON KHUCIIOTHI
2) OpOMHOI BOABI
3) ammmauHoro pactBopa Ag,O

4) pacTtBOpa MENOYH
A20 | CKOpOCTb peakiuy jkeje3a ¢ a30THOW KHUCIOTON He 3aBHCHT OT

1) Hanuuns HHrEOUTOpA A27 | IIponundopmMuaT MOKHO MOTYUUTh B3aUMOJICHCTBUEM
2) KOHIIEHTPAIMU a30THOM KHUCIOTHI 1) mpomnaHa ¥ a30THOM KHCJIOTHI

3) Temmeparypsl 2) mpormaHoIa M MypaBEUHOMH KHCIIOTEI

4) KxonMYecTBa B3ATOTO JKEle3a 3) mporeHa u ¢eHona

4) mponwHa U BOABI
A21 | B cucreme

2CO¢) + Oy 2 2COypy + O A28 | DTunen B cocysie MOKHO 0OHAPYKHTE ¢ TOMOIIBIO

XMMHYECKOE PABHOBECHE CMECTHTCS B CTOPOHY HCXOTHBIX BEHICCTB IIPH 1) pacTBopa nepMaHraHara Kaius

HOBBIMICHAN 2) pacTBOpa HAPOKCHIA HATPHS

1) TemmepaTypsl 3) BiaxHOW (heHONPTATEHHOBON OyMaKKN

2) naBieHUs 4) pacTBOpa CEpHOM KUCIOTHI

3) xouuenrtpauuu CO

4) konuentpauuu O, A29 | TIpormeccoM nepBUIHOI MepepabOTKH HEPTH SIBISACTCS
1) xpekuHr

A22 | DReKTpOIUTOM SBISETCS KaXJ10€ U3 ABYX BEIIECTB: 2) pudopMuHT

1) mpomaHoJ W COJIIHAs KHCIIOTa 3) meperonka

2) TIIIOKO3a M ITAHONI 4) nmponus

3) XJOpHI HATPHUA W THUAPOKCH] KaJHs

4) AHWINH U TUIPOKCUJ KAJIbLUS A30 | B cooTBeTrcTBHH C TCPMOXUMHYCCKUM YPABHCHUCM PCAKIIUN

FeC03(TB) = FCO(TB) + COZ(r) —-94 KH)K

A23 | I'maopokcun xenesa (1) MOXKHO TOYYIHUTH TPH B3aMMOICHCTBIH 06pasoBanue 2,24 1 (H.y.) YIVIEKHCIIOTO Ta3a CONPOBOKACTCA

1) skene3a M pacTBOpa THIPOKCHU/IA HATPUSI 1) Beugenennenm 9,4 kJx TemIOTH
2) okcuna xenesa (II) u pactBopa ruapokcuna Oapus 2) mornomenuem 94 KJIK TEMIOThI

3) pactBopa xmopuna xenesa (I1) u ruapokcuna xanms 3) Brutenennem 940 [k TeruoTst
4) oxcuna xesesa (II) u Boas 4) nornouienneM 9,4 kJI)K TEIIOTHI
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Yactb 2

Omeemom K 3a0anuam Imoiu yacmu (B1-B10) aenaemca naéop yugp unu
yucno, Komopwvle ciedyem 3anucamv 8 OnaHK omeemog Ne I cnpasa om
HOMepa coomeéemcmeyuiezo 3a0aHUA, HAYUHAA C NEPEOU  K1emOUKU.
Kasicoyio yugppy u 3anamylo ¢ 3anucu Oecamuunoi Opoou numiume 6
OmOenvHoll Kienouke 6 COOMEEHICHIGUU C NPUGEOCHHLIMU 6 O1anKe
obpasyamu.

B 3aoanusx BI-B5 na ycmanoenenue coomeemcmeus 3anuumiume 6
maobnuuy yughpsl 6LIOPAHHBIX 6AMU OMEEMO8 NOO COOMEEHICHEYIOUUMU
OyKeamu, a 3amem ROAYUUBUIYIOCA HOCIE006AMEIbHOCIY YUPD nepenecume
6 onank omeemog Ne 1 6e3 npotenos u opyzux cumeonos. (Lugpol 6 omeeme
MO2ZYHL HOGMOPAMbCA.)

VYCTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXAY BEIISCTBAMH, YKa3aHHBIMH IIOIIAPHO, H
KjaccaMd (TpyHIaMu) HEOPraHWYECKHX COCAWHCHUH, K KOTOPHIM OHH
TIPHHAJIE)KAT.

OOPMYVYIJIbl BELIECTB KJIACCEHI (I'PVYTIIIbI)
HEOPI'AHUYECKHX COEUHEHUIA
A) CrO; u NaOH 1) amdoTepHBIE OKCUIBI, OCHOBAHHS
b) Be(OH), u BaCl, 2) cpelHue COJHU, KUCIIbIE COJIH
B) Na,CO; u NaHCO; 3) KHCJIOTHBIE OKCHJIbI, OCHOBAHUS
') HMnO,4 u Cr(OH); 4) KUCIOTHI, aM(pOTEPHBIC THIPOKCHIBI
5) amdoTepHbIe THAPOKCHIBI, COIH
A b B r

VYCcTaHOBUTE  COOTBETCTBHE MEXIYy CXeMoH peakumn u  (opmynoi
HEIOCTAOLIETO B HEHl BELIECTBA.

CXEMA PEAKLIUU ®OPMYVJIA BEIIIECTBA
A) S+ HSO40m) —— -+ Hy0 1) SO,
B) S+HNOjs( o) > -+ NO, + H,0 2) H,S0,
B) Ag,S+0, >Ag+... 3) S
) H,S+1,—>HI+.. 4) H,S
5) SO,
A b B r
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VYCcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXAY (OPMYyJIOH COIMM M TIPOIYKTOM,
o0pasyronmMcs Ha KaToJe TIPU IEKTPOIn3e e€ BOJHOTO PacTBOpa.

DOOPMYVIJIA COJIN MPOAYKT HA KATOJIE
A) K,SO, 1) H,
b) CuBrn, 2) K
B) Fe(NO;), 3) CuO
I CaCl, 4) Ca
5) Fe, Hz
6) Cu
A b B r

YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY Ha3BAHHEM COJM M XapaKTepoM cCpelbl e
BOJJHOTO pacTBopa.

HA3BAHUE COJIN CPEJJA PACTBOPA
A) cynbdar HaTpus 1) kucnas
B) ruppokapOoHaT HaTpUs 2) HeWTpanbHas

B) xmopun anoMuHUs 3) mienovHas

I') nmuruapodocdar Hatpus

A b B r

YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXTy (POpMyIIoil conu U GopMyIaMu peareHToB, C
KOTOPBIMHU OHAa MOKET B3aUMOJCHCTBOBATD.

DOGOPMVIIA COJIN ®OPMVIJIbI PEATEHTOB
A) Na,COs 1) KOH, Fe,0s
B) Cu(NO;), 2) KOH, Al
B) FeCl, 3) BaCl,, HCI
) NHNO; 4) Hg, NaOH
5) Na2804, C02
6) H,SO, CO
A b B T
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Omeemom Kk 3ad0anusm B6-B8 sensemca nocnedosamenvnocms yugp,
Komopble cOOMEemcmayion HoMepam RPAsuiIbHbIX 0MEemos. 3anuuiume
Imu yugpovl 6 ROPAOKe 603pACMANHUA CHAYANA 6 MEKCI PAdombl, a 3amem
nepenecume ux ¢ 61anK omeemos Ne 1 6e3 npobdenos u Opyzux cumeosios.

B Morekymax KakpxX BEHIECTB BCE aTOMBI yIIIepola HAXOIATCS TONBKO B
COCTOSIHHH Sp°-THOpHH3AIIN?

1) yuc-Oyrena-2

2) Genzona

3) 2-MeTmnOyTeHa-2

4) u3o0yTana

5) nuBWHMIA

6) sTHICHA

OrTBerT:

MeTtaHoBast KHCIIOTa pearupyer ¢
1) CH,

2) N,

3) C;H,0H

4) Cu(OH),

5) [Ag(NH;),]JOH

6) NaCl

OrTBeT:

Kpaxman pearupyer ¢
1) H,0 (H)

2) C¢Hs

3) HNO;

4) Cu(OH),

5) NaOH

6) I,

OrTBet:

Omeemom K 3a0anusm B9, B10 sensemcsa uucio. 3anuwiume 3mo 4ucio 6
mexkcm pabomol, a 3amem nepeHecume e20 6 Onanx omeemos Ne 1l be3
YKA3AHUA eOUHUY U3MEPEHUA.

B 250 r pacTBOpa moBapeHHON COJM ¢ MaccoBoil noneit 8% pactBopwnu 15T
TOTO e BellecTBa. PaccunraiiTe Maccy coiu B IOJTYYEHHOM PacTBOpE.
Otger: I. (3anmuIuuTe YUCIO0 C TOYHOCTHIO 10 LETbIX. )
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Kakoit 00béM (H.y.) BOJAOpPOAa MOXHO MOJYYUTb MpPHU B3aUMOJECHCTBUU

0,25 Monb MarHus ¢ U30bITKOM paz0aBIeHHON CEPHON KUCIIOTHI?
Ortsert: 1. (3anMIINTE YUCIIO C TOYHOCTBIO JIO JIECATHIX. )

He 3a6y0vme nepenecmu ece omeemsul 8 61anK omeemos No 1.

Yacrts 3

Jna 3anucu omeemos Kk 3adanuam moi uacmu (CI-C5) ucnonwv3yiime
onank omeemoe Ne 2. 3anumume cuauana nomep 3adanua (CI1 u m.o.), a
3amem nonoe pewienue. Omeemsl 3anucvléatime YemKko u pazoopuuso.

HCHOJ’ILByH MCTOJ 3JICKTPOHHOI'O 6ancha, COCTaBbTC YPABHCHUC PCAKIIUH:

... ¥ KMnO; — N, + MnO,+ KOH + ...
Omnpenenure OKUCIUTEND U BOCCTAHOBUTE.

HaHel BemecTBa: OpoM, IIMHK, pPacTBOPHI JUXpOMaTa HATPHS W THIAPOKCHAA
Kauusl.

Hammmmre ypaBHeHHS YeTHIpEX BO3MOXKHBIX PEAaKIMH MEXIy OSTHMH
BEIIIECTBAMH.

Hanumure YpaBHEHUA peaxunﬁ, C NOMOIIBKO KOTOPBIX MOKHO OCYIICCTBUTH
CJICAYIONIUEC IMPEBpALICHUA:

1500°
sTaHaime —> anerar kamut — CHy —— X -

N K2C204 H,SO4 (koHn ), t X2 )

PactBop cossiHOM kucnotel 00béMoM 150 Mt (w(HCI) = 16%, p = 1,08 r/mi)
HEWTpaNM30Banu TBEPABIM THIPOKCHIOM Kanbius. ONpenenuTe MacCoBYIO
JIOJTIO XJIOPHU/Ia KalbIHsl B 00pa30BaBIIeMCsl pacTBOpE.

[lpu mermapaTanuy mpeneabHOTO OJHOATOMHOTO CIHMpPTA IOJIYYMJIM IPOCTON
a¢up ¢ maccoBoi nonei Bomopoma 13,73%. Ompezpenute MOJNEKYISIPHYIO
(opMyITy HCXOHOTO CIIUPTA.




Ilepuoauyeckas cucrema 3jaemenToB .M. MengeieeBa.

1 11 11 v \% VI VII VIII
1 1 2
H He
1,00797 4,0026
Bonopon Tenmii
2 3 415 6 7 8 9 10
Li Be B C N (0] F Ne
6,939 9,0122 10,811 12,01115 14,0067 15,9994 18,9984 20,183
Jlutnit bepunmit bop VYraepon Asor Kucnopon Drop Heon
3 11 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P S Cl Ar
22,9898 24,312 | 26,9815 28,086 30,9738 32,064 35,453 39,948
Hatpuit Maruuit AnroMuHuiA Kpemuuit Docdop Cepa Xiop Apron
4 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni
39,102 40,08 44,956 47,90 50,942 51,996 54,938 55,847 58,9332 58,71
Kanuit Kanpuuit Ckannuit Tutan Bananuit Xpom Mapranen Keneso Kobanbt Huxens
29 30 31 32 33 34 35 36
Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
63,546 65,37 69,72 72,59 74,9216 78,96 79,904 83,80
Mens IuHK Tanmmii I'epmanmii Mpimibsk Cenen | bpom Kpunron
5 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46
Rb Sr Y Zr Nb Mo Te Ru Rh Pd
85,47 87,62 88,905 91,22 92,906 95,94 [99] 101,07 102,905 106,4
Py6unnii CrpoHumii WtTtpmit upxonnii Huo6uit Monubnen Texneruit Pyrenuit Ponnit IManmanuit
47 48 49 50 51 52 53 54
Ag Cd In Sn Sb Te 1 Xe
107,868 112,40 114,82 118,69 121,75 127,60 126,9044 131,30
Cepebpo Kanmuit Wupuit OsoBO Cypbma Temwtyp Hon Kcenon
6 55 56 57 72 73 74 75 76 77 78
Cs Ba La * Hf Ta W Re Os Ir Pt
132,905 137,34 138,81 178,49 180,948 183,85 186,2 190,2 192,2 195,09
Le3uit Bapuit Jlantan Taduwnii Tanran Bonbdpam Pennit Ocmuii Wpunuit IInatuna
79 80 81 82 83 84 85 86
Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
196,967 200,59 204,37 207,19 208,980 [210] 210 [222]
3os0TO PryTh Tannuit CBuHen Bucmyt TTononwuit AcTar Panon
7 87 88 89 104 105 106 107 108 109 110
Fr Ra Ac ** Db Jl Rf Bh Hn Mt
[223] [226] [227] [261] [262] [263] [262] [265] [266]
Dpannmii Pannii AKTHHHH JlyOnmit KonuoTnit Pesepdopanit bopwuit T"anmit MeiiTHepuii
*JJAHTAHOU/IbI
58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
140,12 140,907 144,24 [145] 150,35 151,96 157,25 158,924 162,50 164,930 167,26 168,934 173,04 174,97
Lepuit IIpazeonum Heonum IIpomernit Camapuit EBpornuit Taponuuuit TepOuit Jucrniposuii Tonemuit Dpbuit Tynuit UttepOuii JroTtenuii
** AKTUHOU 1bI
90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
232,038 [231] 238,03 [237] [242] [243] [247] [247] [249] [254] [253] [256] [255] [257]
Topwuii Iporaktunuii | Ypan Henrynnii [Tnyronnit Amepunuii Kropuit Bepxumii Kamudopumii | Diinmreiinnit | ®epmuii Menpenesuii | HoGenwii Jloypencuit

IIpumeuanue:

OO6pa3en TaGIUIIBI HAalleYaTaH U3 COBPEMEHHOro Kypca s noctynaromux B BY3st H E Ky3pmenko u np «Hauana xumum» M , «Dx3amen», 2000




PAOL AKTUBHOCTU METAJJUIOB / SJIEKTPOXUMHNYECKHUM PAJ HAINPSI)KEHUI
Li Rb K Ba Sr Ca Na Mg Al Mn Zn Cr Fe Cd Co Ni Sn Pb (H) Sb Bi Cu Hg Ag Pt Au>
AKTUBHOCTh METAJIIOB YMEHBIIIACTCS

PACTBOPUMOCTB KHCJIOT, COJIEM U OCHOBAHUM B BOJIE
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“P” —pactBopsiercs (> 1 r Ha 100 r H,O)

“M” — mano pactopsiercs (ot 0,1 r 7o 1 r Ha 100 r H,0)

“H” — ne pactBopsiercs (mensine 0,01 r va 1000 r BozbI)

“— — B BOJHOM cpejie pasyaraercs

“?” — HeT TOCTOBEPHBIX CBEIEHUH O CYIIECTBOBAHUU COEIUHEHUN

IMprmeuanne: DNeKTPOXUMUUECKHH PsiJT HATIPSIKEHNH METaIoB U Tabnuia «PacTBOPUMOCTB KHCIIOT, COJIeH ¥ OCHOBAHM B BOZIe» HameyaTaHbl U3 COBPEMEHHOro Kypca as noctynaromux B BY3st H E Kyssmenko u 1p «Havana xumumm»
M, «Dx3amen», 2000 (c 241, dpop3am)
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Enunblii rocygapcrBenHblii 3x3amed no XUMUHN

Bapuant Ne 352
HucTpyKuus 1o BbINOJHEHHIO PadoThI

Ha BrImonHeHne 5K3aMEHAIMOHHON pabOThl IO XMMHH OTBOAUTCS 3 yaca
(180 munyT). Pabota coctouTt 13 3 yacteit u BkIo4aeT 45 3a1aHUM.

UYacte | Brmouaet 30 3amanuii (A1-A30). K xaxxaoMy 3amaHuio gaercs
4 BapuaHTa OTBETa, U3 KOTOPHIX TOJBKO OJWH MpaBHIbHBIA. BHHUMaTenbHO
poYMTaiiTe KaXaoe 3aJaHue ¢ [pOoaHAIM3UpyHTEe BCEe  BapHaHTHI
MIPEIOKEHHBIX OTBETOB.

Yactp 2 cocroutr u3 10 3amanuii (B1-B10), Ha koTOpble HAAO IaTh
KpaTKU# OTBET B BUJIE YHCIIA WIN TOCIIEI0BATEILHOCTH UDD.

Yacte 3 coxmepxkur 5 Haubosee CIOXKHBIX 3aJaHUi 10  OOIueH,
HEOpraHu4YecKoi u opranuueckoi xumuu. 3amanus C1-C5 TpeOyIoT moHOro
(pa3BepHyTOr0) OTBETA.

[TocTapaiiTech BHINOIHATH 3aaHUS B TOM MOPSAKE, B KOTOPOM OHH JIaHBbl.
Jns SKOHOMHHM BpeMEHH TMpOIyCKaiTe 3ajaHue, KOTOpOEe He YJaeTcs
BBITIOJTHUTH Cpa3y, M MEPeXoIuTe K cienytoniemy. K mponyneHHOMy 3aJaHHIo
BBl CMOJKETE BEPHYTHCS IOCIE BBITIONHEHUS BCeH pabOThI, €CIIU OCTaHETCS

BpeMsi.
[Ipu BBHIMOTHEHWU PAOOTHI BBl MOMKETE IIOJB30BATHCS TEPUOTUIECKOM
CHCTEMOM XAUMUYECKUX 3JIEMEHTOB .. Menneneena, TabnuIeH

PacTBOPUMOCTH COJIEH, KHUCIOT M OCHOBAaHHWH B BOJE, MICKTPOXHMHYECKHM
PSAIOM HampsHKEHWH METauioB (OHU MPHJIATAIOTCS K TEKCTY paboThl), a TaKkKe
HETIPOrpaMMHUPYEMBIM KaIbKyJIATOPOM, KOTOPBIH BEIJAETCS Ha SK3aMEHE.

3a BBIMOJIHEHHE PA3IUYHBIX MO CIOXKHOCTH 3aJaHUM JaeTCs OAWH HIIH
Gomee OamnoB. bammsl, momydeHHBIC BaMM 32 BBIIOJHCHHBIC 33JaHUA,
cymmupytotcs. IloctapaiiTech BBIONHUTH KaK MOXKHO OoJipllie 3aJaHuil H
HaOpaTh HaHOObIIEe KOTUIECTBO OAIIOB.

Kenaem ycnexa!
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Yacrb 1

Ilpu evinonnenuu 3adanuii Imoil uacmu 6 oOnranke omeemos Ne 1 noo
HOMepOM 6blnoHAEM020 éamu 3a0anus (A1-A30) nocmasvme 3HaK « X » 6
KJ1emoYKy, HOMep KOMOpOU COOMEemcmeyem Homepy 6blOPAHHOZ0 6amu
omeema.

B kakoif yactuie pacmpeseleHHe SJICKTPOHOB MO SHEPreTHYCCKAM YPOBHIM
COOTBETCTBYET psiay uucen 2; 8; 87

1) S* 2) §° 3) P 4) p"

B psany snementoB Mg — Al—> Si—> P

1) yBeIMYHMBAETCS YUCIIO HICKTPOHHBIX CJIOCB B aTOMax
2) yMEHBIIAETCS YHCIIO BHEITHHUX JJIEKTPOHOB B aTOMax
3) BO3pacTaroT paguychl AaTOMOB

4) YCWIMBAIOTCS HEMETAJUIMIECKUE CBOWCTBA

CoeauHeHneM ¢ HOHHOW XMMUYECKOH CBI3BIO SBIISIETCS

1) HCIO 2) SO, 3) PCls 4) K8

Hawubomnee 3:1eKTpooTpHIaTeIHHEIM JIEMEHTOM SIBISIETCS

1) Mg 2) Si 3) Cl 4) Br

MOJ'IeKyJ'DIpHyIO KPUCTAIINIECCKYIO peméTKy B TBEPAOM COCTOSAHHUU UMECT

1) ammaz

2) aMMuak

3) xJopuAa IUTHUS

4) okcug kpemuus (IV)

B TIEPECYHE BEUIECTB, (I)OpMyJ'ILI KOTOPBIX:
Ag2CO3, NaHS, CU(NO3)2, Fez(SO4)3, Ca(HCO3)2, KI‘I2PO4, KMIIO4,

YHCIIO KUCJIBIX COJNEH PaBHO

15 2) 2 3) 3 4) 4
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BGpHBI JIK CIICAYIOIINE CYXXIACHHUA O MeTaliax?

A

!

All

Al3

A.

b.
1)
2)
3)
4)

Beicine okcuasl MetaiuioB ITA rpynmel OposSBISIOT TOJBKO OCHOBHBIE
CBOICTBA.
XuMuuecKasi akTUBHOCTb HATPUS BbILIE, YEM Y Kalus.

BEpPHO TOJIBKO A

BEpHO TOJIbKO b

BEPHBI 00a CyKICHUSA
00a cyIeHHs HEBEPHEI

OKuCIHUTENEHBIE CBOWCTBA 31IeMeHTOB VIIA rpymisr 00ycioBiIeHb!

1)
2)
3)

4)

OIMHAKOBOH JIEKTPOHHON KOH(pHUTYpalieil aTOMOB

OJIMHAKOBBIMU pasMepaMH painycoB aTOMOB

0COOCHHOCTSIMH JJICKTPOHHOH KOH(HTYpaIllii BHEIIHEr0 3HEPreTHYECKOTO
YPOBHS aTOMOB

JIByXaTOMHOH CTPYKTYpPOM MOJIEKYJI FaJIOT€HOB

L{iHK B3aUMOJEHCTBYET C PACTBOPOM

1)

CuSO, 2) MgCl, 3) Na,SO, 4) CaCl,

Oxkcup yraepona (II) moxer B3auMoaeiicTBOBATH €

1)
2)
3)
4)

OKCHJIOM aJIOMHHHS
KHCJIOPOAOM
COJITHOM KHCJIOTOM
CEepHON KHUCITIOTOM

FI/II[pOKCI/I,I[ IMUHKa BSaHMOﬂeﬁCTByeT C K@XIbIM U3 NIBYX BCIICCTB:

1)
2)
3)
4)

HCl u NaOH
HNO; u NaCl
Mg(OH), u NaNO;
HzSO4 u FeO

IIpu npokanuBaHUU KaKoil coau He 00pa3yeTcsi TBEPAOTO OcTaTKa?

1)

KNO3 2) Ba(NO3)2 3) Nast4 4) NH4NO3

B cxeme npespaienuit

CuO +Hp Xl + HpSO4 (xoHI1 ) X2

BCIICCTBOM «Xz)) ABIIACTCA

1)
2)
3)
4)

oxcuz cepsl (VI)
CEpOBOIOPOL
BOJIOPOT

oxcun cepsl (IV)
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BepHnsl 1 cnenyromue cyxaeHus o0 yrieBonopoaax?

AlS

Alé6

Al17

Al8

A. AJKeHBI ABISIOTCS U30MEPaMHU JIUEHOB.
b. O6mas ¢popmyna ankernoB C,Hy,.

1) BepHO TONBKO A

2) BepHO TONBKO b

3) BepHBI 00a CyXICHUS
4) oba cyXIeHHs HEBEPHBI

Enunas m-351eKTpoHHAas CHCTeMa MOJICKYJIBI OCH30J1a COXPAHIETCS B PeaKIuu

1) xnopuposanus (FeCls)

2) XJOpHpOBaHUS (IPKOE OCBEIICHHUE)
3) runpuposanus (Pt)

4) ropeHHs B KHCIOPOJIE

W sTanon, u STUIEHTJIMKOIb pEarupytoT ¢

1) THOPOKCHAOM aTIOMUHHUS
2) okcuaom yriepoaa (IV)
3) XJIOpOBOAOPOIIOM

4) BOIOPOJIOM

MertaHanb, B OTIMYHE OT OyTaHalsl, CHOCOOEH BCTYMATh B PEAKIHIO
1) runpupoBaHUS

2) monMMepu3annuu

3) oxwucnenus ruapokcunom memu (II)

4) ropeHus

B cxeMme npespaiieHuii

C,H, —* 5 CH;CHO —Y— CH;COOH
pearearamu «X» U «Y» SBJISIOTCS:

1) X-Cu(OH),, Y-0,
2) X -H0, Y - Cu(OH),
3) X -KMnO,, Y - Ag,0

4) X - H,0,, Y - H,0
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HexaTtanuTuueckoil ABIsIETCS peaKlys, ypaBHEHHE KOTOPOil

A20

A21

A22

A23

A24

1) N, + 3H, —» 2NH;
2) C2H4 + H2 —> CzH(,
3) 4NH; + 50, — 4NO + 6H,0
4) 2Na+2H,0 — 2NaOH + H,

VBenuueHnne TIomAaa TMOBCPXHOCTH COMPUKOCHOBECHUA MEKIAY pearCHTaMu

HE OKA3bIBACT BJIMAHUA HA CKOPOCTH pECAKINN

1) 4NH; + 30, = 2N, + 6H,0

2) 3CuO +2NH; =3Cu+ N, + 3H,0
3) 6Ll + N2 = 2L13N

4) 2NO, + C = CO, + 2NO

B kakoil cucreMe yBelIMYeHUE NABJICHUS NPUBEIET K CMEIIEHUIO XUMUYECKOTO

PaBHOBECHUS B CTOPOHY TIPSIMOM peaKinn?
1) 3Feqm +2C0u 2 FesCm + COxp
2) Noy +Os) &2 2NOy

3) 2050 2 30y

4) 2Feqy) + 3H0¢) 2 FeyOs0m) + 3Hyq

SHCKTpOJ'II/ITOM SABJICTCA KaXKA0€ U3 IBYX BCIIECTB:

1) mpomaHON M COJISHAs KUCIIOTa

2) TIMLEpPUH W TUAPOKCHI ATFOMUHHUS
3) xJyopuj HaTpHS U TUAPOKCH] Kaus
4) caxapo3a u OeH301

Ocanok oOpa3yeTcs IpH B3anMOACHCTBUH PacTBOPOB

1) xapOoHaTa Kajlus U XJIOPOBOJOPOAHON KUCIOTHI
2) ruapokcuja HaTpus ¥ HuTpata meau (I1)

3) cepHOil KHCIOTHI ¥ THAPOKCHIA AaMMOHUS

4) xyopuna Kajus 1 oOpToPOoCHOpPHON KHUCIOTHI

JIIs 37IeKTPOXUMHUIECKON 3AIUTHI XKeJle3a OT KOPPO3UH UCTIONIB3YETCS

1) Hukemsb 2) IOUHK 3) xpom 4) menp
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®DuoNeToBbI JaKMyC IPHOOPETACT KPACHBIH [[BET B PACTBOPE COIH

A26

A27

A28

A29

A30

1) K,COs

2) LiCl

3) AI(NOy);
4) CH;COONa

B PCAKIHNIO IMOJIMMEPU3ALIUN BCTYIIACT

1) uukorekcaHn
2) Oyrtan

3) mpomnanoin-1
4) mponuieH

ByTunaneraT MO>KHO IOJIy4UTh B3aUMOIEHCTBHEM

1) OyTaHOJa M YKCYCHOW KHUCIIOTHI
2) sTaHa 1 OyTaHOBOW KHCIIOTHI

3) OyraHoJa W 3TaHOIa

4) OyTeHa M dTaHaIsA

Kucnopon B cocy/ie MOKHO 0OHAPYKHUTb C ITOMOIIBIO

1) pactBOpa deHoNdTaATECHHA

2) Tieromei IyInHKI

3) W3BECTKOBOI BOJIbI

4) pacTBOpa NMepMaHraHaTa Kaaus

HOJ’II/IHPOHI/IHCH MOJIy4aroT U3 NPOIICHA B pE3YyJIbTATC PCAKIINU

1) mosuKOHACHCAUU
2) stepucuranuu
3) uzoMepuzauuu
4) nonuMepu3zaLuu

B cootBeTcTBUM C TCPMOXUMHUYCCKNM YPABHCHUEM
2NH4NO3(TB) = 2N2(1-) + OZ(r) + 4H20(r) + 236 KI[)K
IIpr pa3JI0KECHUNU 8r HUTpAaTa aMMOHUA

1) Beigensiercs 23,6 kJK TEMIOTHI
2) mornomaercs 23,6 kK TEIUIOTHI
3) Boeigensercs 11,8 kJIk TEIOTHI
4) mornomtaercs 11,8 k[ TeroTer
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Yactb 2

Omeemom K 3a0anuam Imoiu yvacmu (B1-B10) aenaemca naéop yugp unu
yucno, Komopwvle cnedyem 3anucamv 8 OnaHK omeemog Ne I cnpasa om
HOMepa coomeéemcmeyuiezo 3a0aHUA, HAYUHAA C NEPEOU  K1emOUKU.
Kasicoyio yugppy u 3anamylo ¢ 3anucu Oecamuunoi Opoou numiume 6
OmOoenvHoll Kienouke 6 COOMEEHICHIGUU C NPUGEOCHHLIMU 6 O1anKe
obpasyamu.

B 3aoanusx BI-B5 na ycmanoenenue coomeemcmeus 3anuumiume 6
maobnuuy yughpsl 6LIOPAHHBIX 6AMU OMEEMO8 NOO COOMEEHICHEYIOUUMU
OyKeamu, a 3amem ROAYUUBUIYIOCA HOCIE006AMEIbHOCIY YUPD nepenecume
6 onank omeemog Ne 1 6e3 npotenos u opyzux cumeonos. (Lugpol 6 omeeme
MO2ZYHL HOGMOPAMbCA.)

YCcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIy Ha3BaHHEM BEIECTBA M KIACCOM (TPYIIIOW)
OpTaHMYECKUX COSTUHECHUH, K KOTOPOMY(-01) OHO MIPHUHAICKHUT.

HA3BAHMUE BEHIECTBA KJIACC (I'PYIIIIA) .
OPTAHMYECKNX COEJUHEHNU

A) »ostananb 1) apensl
b) wmeraHon 2) anbaerujabl
B) rmunmH 3) cnupthl
I') orun 4) anKeHbI
5) aMHUHOKHCIIOTHI
6) aTKUHBI
A b B r

YCTaHOBHUTE COOTBETCTBHE MEXKIy CXeMOW peakmuu ®  (GopMysoit
HEIOCTAIOLIETO B HEHl BELIECTBA.

CXEMA PEAKLINU ®OPMVIJIA BEIIECTBA
A) Cl, +Ca(OH), — Ca(ClO), +...+ H,O 1) Ca(NOy),
b) Ca+HNO; —...+N,0+H,0 2) CasN,
B) Ca+CO, —>CaC, +... 3) CaH,
I CaH,+N, »>..+H, 4) CaO
5) CaCl,
A b B r
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VYCTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXAY (OPMYJIOH COIMM M TIPOIYKTOM,
00pasyronmMcs Ha HTHEPTHOM aHOJIE IIPH JIIEKTPOIIH3€e €€ BOAHOTO PacTBOpA.

DOOPMVIJIA COJIN MMPOAYKT HA AHOJE

A) K2S04 1) 02
B) CuBr, 2) SO,
B) FG(NO3)2 3) N02
I) CaCl, 4) Br

5) Cl,

6) H,

A b B r

VYcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXKIY COCTaBOM COJM M peakiuei cpensl e
BOJJHOTO pacTBopa.

COCTAB COJIN PEAKILIV S CPEJIbI
A) NaNO, 1) neWTpanbHAS
B) Al(SOy); 2) kwucnas
B) NaNO; 3) menouHas
I') KCN
A b B r

YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY (POpMYIIOH cou M (OpMyIaMH PEearcHTOB, C
KOTOPBIMH OHa MOXKET B3aUMOJACHCTBOBATb.

DOOPMYIJIA COJIN OOPMVIJIbl PEATEHTOB
A) Nal 1) st, BI'Z
B) CUF2 2) H2804, AgNO3
B) BaCl, 3) KOH, AgNO;
I) NHF 4) NaOH, CaCl,
5) HsS, CO,
6) H,0, K,SO,
A b B r
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Omeemom Kk 3ad0anusm B6-B8 sensemca nocnedosamenvnocms yugp,
Komopble cOOMEemcmayion HoMepam RPAsuiIbHbIX 0MEemos. 3anuuiume
Imu yugpovl 6 ROPAOKe 603pACMANHUA CHAYANA 6 MEKCI PAdombl, a 3amem
nepenecume ux ¢ 61anK omeemos Ne 1 6e3 npobdenos u Opyzux cumeosios.

3
Tonbko B COCTOSIHHH Sp -FI/I6pI/I,Z[I/I3aI_II/II/I aTOMBI yIJIEpoJa HaxXOoOiATCA B
MOJICKYJIaxX

1) 1-xmopneHrana
2) Oenzona

3) Tomyouna

4) nzobyrana

5) Oyranuena-1,2
6) sraHona

OrtBeT:

YKcycHast KMCII0Ta pearupyer ¢

1) menwio

2) OKCHIOM MarHus
3) meraHoM

4) HuUTpaToM cepebpa
5) xynopom

6) MeTaHOJIOM

OrTBert:

['mroxo3a pearupyer ¢

1) sraHOM

2) BOJIOPOIOM

3) ruapokcugom menu (11)
4) oxcunom yriepona (IV)
5) cepHOI KHCIOTOM (KOHII.)
6) cymsdatom meau (II)

OrTBeT:

Omeemom k 3a0anuam B9, B10 aensemcsa uucno. 3anuwiume 3mo 4ucio 6
meKkcm pabomol, a 3amem nepeHecume e20 6 Onank omeemos Ne 1 be3
YKa3aHusa eOUHUY uMepenus.

Brraucnure Maccy BOIBI, KOTOPYIO Hamo J00aBUTE B 1 KT pacTBOpa cyibdara
menn (II) ¢ maccoBoit moneit 30% must moy4eHust 5%-HOro pacTBopa.
Ortser: KT. (3anuImuTe 9rCiIo ¢ TOYHOCTHIO JI0 IENTBIX.)
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Kaxoii 06béM (H.y.) KHCIOpOJa MCIONB30BaH MpH OOXHUre Cyabpuaa LUHKA,
eciu obpasoaics okcua cepsl (IV) konuuectBom 0,4 Mosb?
Ortser: J1. (3amuIIKTe YUCIO ¢ TOYHOCTHIO JI0 AECATHIX.)

He 3a6y0vme nepenecmu 6ce omeemol 6 O1aHK omeemos N 1.

Yactb 3

Jna 3anucu omeemos Kk 3adanuam 3moi uacmu (CI-C5) ucnonwvsyiime
onank omeemog Ne 2. 3anumume cnauana nomep 3aoanusa (Cl1 u m.o.), a
3amem nonoe peuienue. Omeemol 3anucvléaiime YemKo u pazoopuueo.

I/ICHOHBSyH METOJ 3JICKTPOHHOT'O 6aJ1cha, COCTaBbTC YPABHCHUEC PCAKIIUU:
NH3+ KMI]O4 +..—> ...t I(zl\/11104+ Hzo
OHpeI[eJH/ITe OKHCJIUTCIIb U BOCCTAHOBUTCIIb.

JlaHBI BemiecTBa: AUXpOMAT Kayus, cepHas KUCIoTa (KOHIL.), GTOpHI HATPHS,
THIPOKCHI PyOUIHs.

Hanumure ypaBHEHHs UeTBIPEX BO3MOXKHBIX pPEAKLIMH MEXKAY OSTUMH
BEILECTBAMH.

Hamummre YpaBHCHUA peaKHHﬁ, C NMOMOIIBKO KOTOPBIX MOXXHO OCYLICCTBUTH
CJICAYIONIUEC MMPEBpALICHUA:

Cly, cBer X NaOH(gonn ) X KMnOy4, HySO4
1 2

TOJLyOIL

— CgHs — COOH—2 5 X, NaOH(r)

CILTaBJIICHUEC

Consnyro  kucnoty o6sémom 300 M (w(HCI) =16%, p = 1,08 r/mn)
HEUTpaTn30Bail OKCHJIOM KalbIus. OpenennTe MacCOBYIO JIONO XJIOpUAA
KaJbIHsl B 00pa3oBaBIIeMcsl pacTBOPE.

IIpn B3ammopeficTBum 18,5T mpenensHONH OJHOOCHOBHOH KapOOHOBOM
KHCJIOTHI ¢ M30BITKOM pacTBOpa T'MAPOKapOOHATa HATPHs BBIACIINIOCH 5,6 1
(1.y.) Taza. Onpenennure MOJCKYJISAPHYIO (GOPMYITY KUCIOTHI.






