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Enunblii rocyfapcrBenHslii 3x3amed no XUMHUU
Bapuant Ne 314
HNHCeTpyKUIMS 10 BHINOJTHEHHIO PA00THI

Ha BrinmonmHeHNne 3K3aMEHAIMOHHONW Pa0OThI IO XUMHUHM OTBOAMTCS 3 Yaca
(180 munyT). Pabota coctouT 13 3 yacteil u BKitoyaet 45 3a1aHuil.

Yacte | Brmouaer 30 3amanmii (A1-A30). K kaxxaomy 3aaHUIO JaeTCst
4 BapuaHTa OTBETa, U3 KOTOPBIX TOJBKO OJAWH MPABWIbHBIA. BHHMaTenbHO
NpoYMTaiiTe KaxIoe 3aJaHue M OpOoaHAJIM3HpPYWTE BCE  BapHAHTHI
MPEUIOKEHHBIX OTBETOB.

Yacte 2 coctout u3 10 3amanmii (B1-B10), Ha xoTopwle Hamo naTh
KpaTKUil OTBET B BUJIC YKCIIA WITH MTOCICIOBATEIEHOCTH IHDP.

Yacte 3 comepxur 5 Haubojee CIOXKHBIX 3aJaHUi 10 OOLIEH,
HEOpraHUYecKor W opraHudeckor xumuu. 3amanus C1-C5 TpeOyroT MmoiHOoro
(pa3BepHyTOTr0) OTBETA.

ITocrapaiiTech BHIIOJIHATD 3aJaHUS B TOM MOPSIKE, B KOTOPOM OHHU JJaHBbI.
Jis  SKOHOMHUHM BpEMEHHM IIpPONyCKalTe 3aJjaHue, KOTOpPOE He yHaeTcs
BBITIOJTHUATE CPa3y, M MEePEeXoauTe K cienyromeMy. K mpomymeHHOMy 3aJaHHTO
BBl CMOXKETE€ BEPHYTHCS IOCNE BEHITONHEHUS BCeH pabOTHI, €CITM OCTaHEeTCs

BpEMSL.
[Ipn BeIOTHEHWH PaOOTHI BBl MOXETE ITOJIB30BATHCA IEPUOIHICCKON
CHCTEMOU XAMHAYECKUX 2JIEMEHTOB .. Menneneena, TabnuIen

pacTBOPHMOCTH COJIeH, KHCJIOT M OCHOBAaHWH B BOJE, HIICKTPOXMMHUECKUM
PSAIOM HAIPSDKEHUH METayUToB (OHH HPHIIAraroTcsl K TeKCTy paboThI), a Takxke
HETIPOrPaMMHUPYEMBIM KaJIbKYJIATOPOM, KOTOPBII BEITAETCS Ha YK3aMEHE.

3a BEIMOJHEHUE Pa3IUYHBIX MO CIOXKHOCTU 3aJaHUH JaeTcsd ONWH WIH
Oomee OamroB. bammel, momydeHHBle BaMH 3a BBHINOJHEHHBIC 3aJaHU,
cymmupytotcs. IloctapaiiTech BBIMOTHUTH KaK MOXKHO OOJbIIe 3aJaHuil H
HaOpaTh HanOOJbIIEe KOTUIESCTBO OAJIIOB.

Keaaem ycnexa!
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Yacre 1

Ilpu evinonnenuu 3adanuii Imoii uacmu 6 oOnanke omeemos Ne 1 noo
HOMepOM 6blnoHAEM020 6amu 3a0anusn (A1-A30) nocmasbme 3HaAK « X » 6
K/1emouKy, HOMEDP KOMOpPOI COOMGEHICIEYyem HOMeEPY 6blOPAHHO20 6amu
omeema.

Anmnon O~ nmeer AJIEKTPOHHYIO KOH(PUTYPAITHIO
1) 1s22522p*
2) 1s?2s22p°
3) 1s?2s22p°
4) 1s5%2522p?

B psany snemenrtos
Cl->S—>P—>Si

1) yMeHbIIaeTcs YHCIIO MIEKTPOHHBIX CIIOEB B aTOMax

2) yBETHMYMBAETCS YHCIIO BHEITHHUX ICKTPOHOB B aTOMax
3) BO3pacTaroT paJnyChl aTOMOB

4) ycunmMBaIOTCA HEMETAIIMYECKHE CBOMCTBA

Honnyro cBsi3b HMEET Kax10€e U3 ABYX BEIIECTB:
1) H,O u H,S

2) Hz u Clz

3) MgF, u Cs,S

4) HF u BaF,

B HOpSI/:[Ke yBeJ’II/I‘ICHI/IH SHCKTpOOTpI/IHaTeJII)HOCTI/I DJICMCHTHI pacnonomeHm B
pany:

) OoN—>C—>B

2) Si—> Ge—Sn—Pb

3) Li->Na—>K-—>Rb

4) Si>P—>S—>Cl

Bemectso c HU3KOMN TeMIiepaTypou IIJIaBJICHHUS, XpyIIKoe,
HERJICKTPOIIPOBOAHOE, UMEET KPUCTAIIIMUECKYIO PEIIETKY

1) monHyIO

2) MOJEKYIAPHYIO

3) aromHyO

4) MeTaTHYecKyIo
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B xakoM psimy npuBeneHs! (OPMYIIBI TOIBKO KUCIOTHBIX OKCHIIOB?

A

!

Al10

All

Al12

1) ALO;, SiO,, P,0Os
2) NO, SO,, N,O3
3) CO, SO;, P,0;
4) CL0O; CO,, B,Os

Me}lb MOJXKET HPOABJIATH CTCIICHU OKHUCJICHU, paBHBIC

o, -1 2) 0, +1, +2 3) -1, +2 4) -1, 0, +1

BepHsl Jn crieayiomuye CyKIeHusI O rajloreHax?

A. U3 Bcex rajJoreHoB HOI — HanOoJIee AIEeKTPOOTPHIATEIBHBIN 3JIEMEHT.
B. DnexrpoHHas KOH(QUrypanus BHEIIHETO YPOBHS BCEX aTOMOB TaJOTCHOB

ns*np’.
1) BepHO TOIBKO A
2) BepHO TONbKO b

3) BepHBI 00a CyKICHUSL
4) o0a cyxaeHHs HEeBEPHBI

IIpu koMHATHON TeMIIepaType ¢ BOAOHU pearupyer

1) menn

2) Kampnui
3) 3om0TO
4) 1MHK

Oxcup yriepona (IV) B3auMoJeicTByeT ¢ KaKIBIM U3 JIBYX BEIIECTB:

1) NaOH u HCI
2) MgO u HNO;
3) CaO u NO,

4) KOH u Li,0

T'unpokcua xpoma (III) MOXKHO TOMYYUTH MpPHU B3AUMOAEUCTBHUH BOJHOTO
pacTBopa TUAPOKCHIA HATPHUS C

1) CrCls 2) Cr,0s 3) Cr 4) CrO
KapOonat aMMOHHS pearupyeT B pacTBOpe ¢
1) NaCl 2) BaSO, 3) Cu(OH), 4) NaOH
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B cxeme npespatiennii

Al4

AlS5

Alé6

Al17

Al8

K —% KOH —Y— KHCO;
BelrecTBaMM «X» U «Y» SIBIISIIOTCS:
1) X-Ca(OH), n Y-CO
2) X- Hzo n Y- COz(ms)
3) X - Ba(OH)z n Y- N3.2CO3
4) X-H,O un Y-CO

BepHsl 1 cnenyromue cykaeHus o0 yriaeBogopoaax?

A. M300yTaH 1 2-METHITIPOTIaH — OJTHO U TO K€ BEIIECTBO.
b. O6mas dpopmymna muknoankanos C,Hy, 5.

1) BepHO TOJBKO A

2) BepHO ToJIbKO b

3) BepHBI 00a Cy>KACHUS
4) oba cyXICHUS HEBEPHBI

PCaKHI/ISI IMPUCOCANHEHNA XapaKTCpHa I KaXXI0r0 U3 ABYyX BEIICCTB!:

1) 6yrena-1 u srana

2) 3THHA W UMKIIOMpPOIaHa
3) OcH30ma W TIpOIAHOJA
4) merana u OyrtajueHa-1,3

Ilpu HarpeBaHWM MeTaHOJa C KOHILIGHTPUPOBAHHOM CEPHOWM KHCIOTOH
oOpazyercst

1) mumerunoBslil a3¢bup
2) MeTaHOBas KHCIOTa
3) dopmanpaeru

4) MeraH

Kak ykcycHas KucinoTa, Tak 1 (PeHOI pearupyror ¢
1) GpomHOiIt Bomoi

2) THIPOKCHIOM HATPHS

3) meraHaseMm

4) ruapokcunom meau (I1)

B cxeme npeparennii

C,H;OH —% C,H;Cl —~— C,H;NH,
pearenTamMu «X» U «Y» SBISIOTCS

1) X—HCl, Y -NH,;
2) X-Cl, Y-NH;
3) X-HCIO, Y-N,

4) X-HCl, Y-N,O



A19

A20

A21

A22

A23
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3K30TepMHqCCKOﬁ ABJIACTCS pCaKIHsA

1) C+H,0— CO+H,

2) ZI]CO3 — Zn0O + COZ

3) NaOH + HCl — NaCl + H,O
4) C3H7OH e C3H6 + HQO

HJ’I?[ YBCINYCHUS CKOPOCTHU pCaKIIUU
CH4(F) + 202(1“) = COZ(F)+ 2H20(r)

crenyer

1) yBEIWYHUTH KOHIIEHTPALIMIO KHCIOpOIa

2) TIOHW3UTH TEMIEPaTypy

3) yBENWYHTH KOHIIEHTPANHNIO YTIEKHUCIIOTO Ta3a
4) TIOHW3UTH JABIICHUE

B cucteme
C2H5OH(1-) + HC](F) = C2H5C1(1-) + HzO(l-) + Q
XUMHUYCCKOC PaBHOBECHUEC CMCIIACTCA B CTOPOHY IMMPOAYKTOB PCAKIINU IIPHU

1) noGaBieHUH BOJBI

2) yMeHbILIEHUH TEMIIepaTypbl

3) yMeHbLIEHUH KOHLEHTPAIMH dTaHOoJIa

4) yMEHBILICHUU KOHIIEHTPALIUH XJIOPOBOJOPOIA

3HCKTpOJ’IHTOM ABJIACTCA KaXKI0€ U3 ABYX BCUICCTB:

1) mpomaHon M CONSHAsI KUCIIOTa

2) caxapo3a U METaHOI

3) Xxyopuj HaTpust ¥ THAPOKCH] KaJus
4) MypaBbHMHasl KUCJIOTa M TOIYOI

Coxkpai€HHOMY HOHHOMY YPaBHEHHIO
Cu® +20H = Cu(OH),4
COOTBETCTBYET B3aHMO/ICHCTBHE MEKILY
1) CuCly(p-p) u Mn(OH),
2) CuS u KOH(p-p)
3) CuSO4(p-p) u NaOH(p-p)
4) CuSOq4(p-p) u Ba(OH):(p-p)
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CBoiicTBa BOCCTaHOBHTEIIS erMHI/Iﬁ OpoABJIICT B pC€aKlMH, YpPaBHCHHUC

A25

A26

A27

A28

A29

A30

KOTOpOH

1) SiO, +2Mg=2MgO +Si

2) Si+0,=Si0,

3) SiO, +4Mg=Mg,Si+2MgO
4) H,Si0; =SiO, + H,0

HaKMYC 6y,HeT OKpalnuBaThCsA B KpaCHLII\/'I IBET B paCTBOPE COJIH
1) K2S04 2) NaNO3 3) ZH(NO3)2 4) L12C03

B peakiyio ¢ XJI0pOBOJOPOJOM BCTYyIIAeT

1) mpoman 2) muxuonpomaH — 3) IWKIOrekcaH — 4) OeHson

IIpomanon-1 o6pa3yercs npu B3aUMOICHCTBHU:

1) mpormaHOBOW KMCIOTHI X BOJBI
2) mpoIrHAa U BOJIOPOJa

3) mpomaHais ¥ BOAOPOIa

4) mpomaHa M BOJBI

AmMuauHEIH pacTBOp okcuaa cepedpa (I) sBisgercs peakTHUBOM Ha

1) mpomaHOBYIO KHUCIIOTY
2) mpommindopmuat

3) METWISTHIOBHIH 3hup
4) MypaBBHUHBINA abJIETU

Bonopon o6pa3yeT B3pbIBUATHIE CMECH C

1) meraHoMm

2) KHUCIOPOJIOM

3) YIJIEKUCIBIM Ta30M
4) cepoBOAOPOAOM

B cooTBeTcTBHE C TCPMOXUMHUYCCKUM YPABHCHUCM pCaKIINU
CH4(F) + 202@) = COz(r) + 2H20(r) + 802 KI[)K

00BEM (H.y.) METaHa, KOTOPBI HEOOXOAUMO Cxedb s monydeHus 3580 kJlx

SHEPTHUH, PaBCH
1) 100 x 2) 1200 3) 140 n 4) 160 n



EAunHbIN rocyaapcTBeHHbIN 3k3ameH 2009 r. XUMUA, 11 knacc. 314-4/5

Yacts 2

Omeemom K 3adanusm ymoi wacmu (BI1-B10) asenaemca nabop yughp unu
yucno, Komopwle ciedyem 3anucamv 6 O1anx omeemog Ne 1 cnpaea om
HOMepa CcOOmeemcmeyuiezo 3a0aHus, HAYUHAA C NEPEOil K1emoyKu.
Kaowcoyro uyugppy u 3anamyro 6 3anucu oecamuyunoil 0podou nuuwiume 6
OMOenNbHONl KNemouKe 6 COOMEEemCmEUU ¢ NPUBCOCHHbIMU 6 ONaHKe
oopazyamu.

B 3adanusx BI-B5 na ycmanoenenue coomeemcmeus 3anuuiume 6
maonuyy uugpvl 6LIOPAHHBLIX 6AMU OMEEMO8 NOO COOMEEMCHEYIOUUMU
OyKeamu, a 3amem HOAYUUGUIYIOCA HOCTIE006AMENILHOCIG YUDD nepenecume
6 onank omeemoe Ne 1 6e3 npobenoe u opyzux cumeonos. (L{ugppovt 6 omeeme
MO2yHL HOSMOPAMbCA.)

YCcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXTy Ha3BaHHWEM BEIIECTBA M KJIACCOM (TPYMIIO)
OpPTaHUYECKUX COCAUHEHUH, K KOTOPOMY(-0if) OHO MPUHAICIKHUT.

HA3BAHUE BEHIECTBA KJIACC (I'PVIIITA) COEJIMHEHUIA
A) amaHuH 1) ampperunsl
B) ortun 2) coupTh
B) OGenzon 3) aMHMHOKHUCIOTHI
I') mnpomnanon-2 4) anKuHbI
5) nueHsl
6) apeHbl
A b B r

YCTaHOBUTE  COOTBETCTBHE MEXAYy CXEeMOHW peakuun u  (Hopmynon
HEJOCTAIOLIETO B HEl BelllecTBa.

CXEMA PEAKIIMN ®OPMVIJIA BEILIECTBA
A) Cl, + NaOH — ...+ NaClO; + H,O 1) HCI
B) ClL, +H,0—..+0, 2) NaCl
B) Na,CO;+C—..+CO 3) Na
I') NaH+Cl, - NaCl +... 4) Na,O
5) H,
A b B r
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YCcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXOy (GOpPMYyIOH COIMH M TIPOIYKTOM,
00pa3yomuMcst Ha KaToJIe TIPH JIEKTPOIIH3e € BOIHOTO pacTBOPA.

DOOPMVIIA COJIN MNPOAYKT HA KATOIE
A) Na,SO4 1) Ca
B) Ca(N03)2 2) Na
B) ZnSO, 3) H
I CuCl, 4) Zn; H,
5) Cu
6) Cu(OH),
A b B r

YCTaHOBUTE COOTBETCTBHEC MCKAY HAa3BaHUCM COJIU H peaKuneﬁ CpeabIl eé
BOJHOT'O pacTBOpa.

HA3BAHUE COJIU PEAKIIUA CPEABI
A) cunmKaT HaTpHA 1) xkwucmas
b) Opomua aMMoHus 2) HeWTpanbHas
B) =HwuTpar amoMuHNA 3) menouHas
') cynsdur pyoumus
A b B r

YCcTaHOBUTE COOTBETCTBHUE MCKIY (bopMynaMn BCHICCTB W Ha3BaAHHUEM
pcarcura, ¢ KOTOpbIM BBaHMOHeﬁCTByGT KaXXJ10€ U3 HUX.

OOPMYVYIJIbl BELIECTB HA3BAHUE PEATEHTA
A) Na,SiO;, AgNO; 1) cepebpo
b) HI, K,SO;, 2) XJOPOBOIOPOI
B) NaOH, CaCOs; 3) TUAPOKCHI KaJIUs
I') H,SO,4, NH,CI 4) xuciopon
5) OKcHA aTIOMHHUS
6) cympdun meau (I1)
A b B r
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Omeemom Kk 3adanusm B6-B8 senaemca nocneoosamenvnocmev yughp,
Komopble COOMEemcmeyom HOMepam RnPAGUIbHLIX Omeéemos. 3anuwume
Imu yugpol 6 NOPaAOKe 603pACMANHUA CHAYAA 8 MEKCM padomol, a 3amem
nepenecume ux 6 o1anK omeemog Ne 1 6e3 npobdenos u opyzux cumeoos.

ATOMBbI YI7IEPOJIA B COCTOSHUH Sp°~THOPHIH3AIIHH HAXOMATCS B MOJIEKYJIAX
1) 6yrana

2) yuc-O6ytena-2

3) mpanc-6ytena-2

4) meraHoNa

5) aneruneHa

6) Tomyona

Ortser:

AMMUaYHBIA PacTBOp OKCHJA cepedpa MPOSBISCT OKUCIUTEILHBIC CBOWCTBA B
peakuusx c

1) riroko3oit

2) YKCYCHOM KHCIOTOH
3) sTananem

4) sTaHOIOM

5) MypaBBUHOUM KHUCIOTOM
6) denonom

OrtBer:

B mpoMBIIUIIEHHOCTH PEAKIIUIO THIPOJIN3a KUPOB UCTIONB3YIOT JIJIS TIOJTYIEHHS
1) maprapuna

2) rauuepuHa

3) srananona

4) MacisHOW KHCIIOTHI

5) MbuIa

6) cTeapuHOBOM KHCIIOTHI

OrtBer:

Omeemom k 3aoanuam B9, B10 aensemcsa uucno. 3anuwiume 3mo uucio 6
mexcm pabomovl, a 3amem nepeHecume e20 6 Onank omeemoe Ne 1 oe3
YKA3aHUs eOUHUY UIMEPEHUSL.

U3 150 r pactBopa xjopuna HaTpus ¢ maccoBoi monedt 5% Bemapuau 10T
BOIBI M NOOABWIM 5T TOH e comd. MaccoBas IOJS CONU B IIOJyYCHHOM
pacTBOpe paBHa %. (3amuiIuTe YHUCIO C TOYHOCTBIO [0
JIECSITHIX.)
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Kakas macca amomunus notpedyercs s BocctaHoBIeHHs 0,2 MOJbh OKCHIa
xenesa (111)?
OrTBert: r. (3anuIIrTe YUCIO C TOYHOCTBIO JI0 JIeCATHIX.)

He 3a6y0vme nepenecmu 6ce omeemul 8 61aHK omeemog No 1.

Yacrb 3

Mna 3anucu omeemoe Kk 3adanuam mou uacmu (CI-C5) ucnonwv3yiime
onank omeemos Ne 2. 3anuwmume cnauana nomep 3aoanusa (Cl1 u m.o.), a
3amem nosinoe pewienue. Omeemol 3anucvléaiime YemKo u pazoopuuso.

HCHOHBSyﬂ METOJ IJICKTPOHHOTO 6aJ‘Icha, COCTaBbTC YPABHCHUEC PCAKLIMU:
Crz(SO4)3 + KM]’IO4 +..> chr04 + ...+ KQSO4 + Hzo
OHpe,I[eJ'II/ITe OKHCJIUTECIIb U BOCCTAHOBUTCIIb.

Hanbr  BemectBa:  cynbdatr  menu (II), womum — kamws,  MarHuw,
KOHIICHTPUPOBAHHAS CEpHasi KHCIIOTA.
Hamumiure ypaBHeHMSI YeTBIPEX BO3MOXHBIX PEAKIMd MEXIy OTHMH

BCIICCTBAMH.

HammmmTe ypaBHeHHS peakiiid, ¢ MOMOIIBIO KOTOPBIX MOXKHO OCYIIECTBHUTH
CIIe/TyTOIITHE TIPEBPAIICHUS:

7

(0)
Y
H,C=CH, H,0, kar X KMnOy4 (HpS04) CH3—C< [Ag(NH3), JOH
H

> X, —NOHL x5 CH,.

Cwmemanu 300 mm 7%-HOro pacTBopa KapOoHaTa HATpus (IUIOTHOCTBIO
1,03r/mm) u 200 ma 15%-HOro pactBopa xmnopupa Oapus (IJIOTHOCTBIO
1,07 r/mi). OnpenenuTe MacCOBYIO JOMIO XJIOPUAA HATpUS B 00pa30BaBIIEMCS
pacTBope.

AUETUIICHOBBIN YIIICBOAOPO MOKET MaKCUMAJIBHO MpucoeaAnHUTh 80 I Opoma
¢ o0pa3oBaHHEM IPOJYKTa peakuud Maccoil 97 r. YCcTaHOBHTE MOJICKYJISPHYIO
(bopMyITy 3TOTO YIIICBOAOPOIA.




Ilepuoauyeckas cucrema 3jaemenToB .M. Mengeieesa.

1 11 11 v \% VI VII Vil
1 1 2
H He
1,00797 4,0026
Bonopon Ienuit
2 3 415 6 7 8 9 10
Li Be B C N (0} F Ne
6,939 9,0122 10,811 12,01115 14,0067 15,9994 18,9984 20,183
Jluruit bepumit Bop VYraepox Asor Kucnopon Drop Heon
3 11 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P S Cl Ar
22,9898 24,312 | 26,9815 28,086 30,9738 32,064 35,453 39,948
Harpuii Maruuit AnoMuHuit Kpemuuit Docdop Cepa Xiop Aprox
4 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
K Ca Sc Ti A\ Cr Mn Fe Co Ni
39,102 40,08 44,956 47,90 50,942 51,996 54,938 55,847 58,9332 58,71
Kanuit Kaypunii Cxanuit Turan Banauit Xpom Mapranen Keneso Kob6asbt Huxens
29 30 31 32 33 34 35 36
Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
63,546 65,37 69,72 72,59 74,9216 78,96 79,904 83,80
Menp unak Tannuii I'epmanuit Mbimibsk Cenen | Bpom Kpunron
5 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tec Ru Rh Pd
85,47 87,62 88,905 91,22 92,906 95,94 [99] 101,07 102,905 106,4
PyOuanii CrpoHumii Nrrpnii upxonnii Huobwuit Mounubnen Texueunii Pyrenwmii Ponuit IManmanuit
47 48 49 50 51 52 53 54
Ag Cd In Sn Sb Te 1 Xe
107,868 112,40 114,82 118,69 121,75 127,60 126,9044 131,30
Cepebpo Kanmuit Wnpuit Os10BO Cypbma Temwtyp Hon Kcenon
6 55 56 57 72 73 74 75 76 77 78
Cs Ba La * Hf Ta W Re Os Ir Pt
132,905 137,34 138,81 178,49 180,948 183,85 186,2 190,2 192,2 195,09
Le3nit Bapuit Jlanran Tadumii Tanran Bonbdpam Pennii Ocmuii Wpunuit IInaruna
79 80 81 82 83 84 85 86
Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
196,967 200,59 204,37 207,19 208,980 [210] 210 [222]
3os0TO PryTs Tanmumit CBuHen Bucmyt TTononwnit Acrar Panon
7 87 88 89 104 105 106 107 108 109 110
Fr Ra Ac ** Db Jl Rf Bh Hn Mt
[223] [226] [227] [261] [262] [263] [262] [265] [266]
Dpanunit Pannii AKTHHHH JlyOnuit KonuoTnit Pesepdopanit Bopwii Tanmit MeiiTHepuii
*JAHTAHOU/IbI
58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
140,12 140,907 144,24 [145] 150,35 151,96 157,25 158,924 162,50 164,930 167,26 168,934 173,04 174,97
Lepuit IIpazeoaum Heonum IIpomernit Camapwuii EBponuit Tagonuuuit TepOuit Jucrniposuit Tonemuit Dpbuit Tynuit Uttepbuit JlroTenuii
** AKTUHOU 1bI
90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
232,038 [231] 238,03 [237] [242] [243] [247] [247] [249] [254] [253] [256] [255] [257]
Topuit Iporaktunuii | Ypan Henrynwnii [Tnyronnii Amepunmii Kropwmii Bepxumii Kamudopuuii | Diinmrelinnit | depmuii Mennenesuii | HoGenwii Jloypencuit

ITpumeuanue:

O0pazen TaGIIHIBI HarleYaTaH U3 COBpEMEHHOro Kypca s noctynaromux B BY3st H E Ky3pmenko u np «Hauana xumun» M , «Ox3amen», 2000




PAJI AKTUBHOCTHU METAJIJIOB / QJIEKTPOXUMWYECKHWH PAJT HAIIPSI)KEHU I
Li Rb K Ba Sr Ca Na Mg Al Mn Zn Cr Fe Cd Co Ni Sn Pb (H) Sb Bi Cu Hg Ag Pt Au>

AKTUBHOCTH MCTAJUIOB YMCHBIIACTCSA

PACTBOPUMOCTH KUCJIOT, COJIEM 1 OCHOBAHHWI B BOJE
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“P” — pactBopsiercs (> 1 r va 100 r H,O

“M” — mano pactBopsiercs (ot 0,1 r 1o 1 r va 100 r H,0O)

“H” — ne pactBopsiercs (Mmenbie 0,01 r va 1000 T BoIbI)

“— — B BOAHOU cpeJie pasznaraercs

“?” — HEeT JOCTOBEPHBIX CBEJICHUH O CYIIECTBOBAHUHU COEAUHEHUM

Tlpumeuanne: DIEKTPOXUMHUYCCKUI P HATPSKEHHI METaJIOB M Tabiua «PacTBOPUMOCTD KHCIIOT, COJIEl M OCHOBaHHH B BOJIE» HalleyaTaHbl U3 COBPEMEHHOT0 Kypca st nocrynaonmx B BY3st H E Kyssmenko u gp «Hauana Xumum»
M, «Dx3amen», 2000 (c 241, dpop3zam)
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Enunblii rocyfapcrBenHslii 3x3amed no XUMHUU
Bapuant Ne 315
HNHCeTpyKUIMS 10 BHINOJTHEHHIO PA00THI

Ha BrinmonmHeHNne 3K3aMEHAIMOHHONW Pa0OThI IO XUMHUHM OTBOAMTCS 3 Yaca
(180 munyT). Pabota coctouT 13 3 yacteil u BKitoyaet 45 3a1aHuil.

Yacte | Brmouaer 30 3amanmii (A1-A30). K kaxxaomy 3aaHUIO JaeTCst
4 BapuaHTa OTBETa, U3 KOTOPBIX TOJBKO OJAWH MPABWIbHBIA. BHHMaTenbHO
NpoYMTaiiTe KaxIoe 3aJaHue M OpOoaHAJIM3HpPYWTE BCE  BapHAHTHI
MPEUIOKEHHBIX OTBETOB.

Yacte 2 coctout u3 10 3amanmii (B1-B10), Ha xoTopwle Hamo naTh
KpaTKUil OTBET B BUJIC YKCIIA WITH MTOCICIOBATEIEHOCTH IHDP.

Yacte 3 comepxur 5 Haubojee CIOXKHBIX 3aJaHUi 10 OOLIEH,
HEOpraHUYecKor W opraHudeckor xumuu. 3amanus C1-C5 TpeOyroT MmoiHOoro
(pa3BepHyTOTr0) OTBETA.

ITocrapaiiTech BHIIOJIHATD 3aJaHUS B TOM MOPSIKE, B KOTOPOM OHHU JJaHBbI.
Jis  SKOHOMHUHM BpEMEHHM IIpPONyCKalTe 3aJjaHue, KOTOpPOE He yHaeTcs
BBITIOJTHUATE CPa3y, M MEePEeXoauTe K cienyromeMy. K mpomymeHHOMy 3aJaHHTO
BBl CMOXKETE€ BEPHYTHCS IOCNE BEHITONHEHUS BCeH pabOTHI, €CITM OCTaHEeTCs

BpEMSL.
[Ipn BeIOTHEHWH PaOOTHI BBl MOXETE ITOJIB30BATHCA IEPUOIHICCKON
CHCTEMOU XAMHAYECKUX 2JIEMEHTOB .. Menneneena, TabnuIen

pacTBOPHMOCTH COJIeH, KHCJIOT M OCHOBAaHWH B BOJE, HIICKTPOXMMHUECKUM
PSAIOM HAIPSDKEHUH METayUToB (OHH HPHIIAraroTcsl K TeKCTy paboThI), a Takxke
HETIPOrPaMMHUPYEMBIM KaJIbKYJIATOPOM, KOTOPBII BEITAETCS Ha YK3aMEHE.

3a BEIMOJHEHUE Pa3IUYHBIX MO CIOXKHOCTU 3aJaHUH JaeTcsd ONWH WIH
Oomee OamroB. bammel, momydeHHBle BaMH 3a BBHINOJHEHHBIC 3aJaHU,
cymmupytotcs. IloctapaiiTech BBIMOTHUTH KaK MOXKHO OOJbIIe 3aJaHuil H
HaOpaTh HanOOJbIIEe KOTUIESCTBO OAJIIOB.

Keaaem ycnexa!
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Yacre 1

Ilpu evinonnenuu 3adanuii Imoii uacmu 6 oOnanke omeemos Ne 1 noo
HOMepOM 6blnoHAEM020 6amu 3a0anusn (A1-A30) nocmasbme 3HaAK « X » 6
K/1emouKy, HOMEDP KOMOpPOI COOMGEHICIEYyem HOMeEPY 6blOPAHHO20 6amu
omeema.

Beicimit okcun coctaBa R,0O; 06pasyeT XMMUYECKHH 3JIEMEHT, JJIeKTPOHHas
KOH(HT'ypanust aToMa KOTOPOT'O COOTBETCTBYET PSILy YHCEII:

1) 2,7 2) 2,8,7 3) 2,8,8, 1 4) 2,5

Hewmerammueckue cBoiicTBa Hanboee BBIPAXXCHBI Y

1) cepsl 2) xuciopojna 3) KpemHHs 4) dochopa

Kosanentasie HCIIOJIAPHBIC CBA3U UMCIOTCA B KaXXJIOM U3 IBYX BCUICCTB:

1) aszore u rpadure

2) BOAOPOJE U METaHE
3) rpadure u memu
4) KpeMHUHU W ILWHKE

Hawnbosnbliryro BaJleHTHOCTb B COSANHEHHSX C BOJOPOJIOM IPOSIBIISIFOT
1) ¢Top u xmop

2) KHUCIIOpOI U cepa

3) azot u hocdop

4) yriepox M KpeMHHUH

Jna  Jerydero,  JErKOIUIaBKOTO  BEIIECTBA,  MMEIOHIETO  HU3KYIO
TCTIJIOIIPOBOAHOCTE B TBépZ[OM COCTOAHNHU, XapaKTCpHa KPUCTAJUIUNICCKasd
pemérka

1) atomuas
2) woHHas
3) MoiekynspHas
4) Mertammudeckas

B nepeune BeiecTs:

A) NaHCO;
E) Na2CO3

B) KCl

I) KHSO;

H) NazHPO4

E) Na3P 04

CpCAHUMHU COJIAMM ABIAOTCA

1) AT 2) ABE 3) BBE 4) BIIE
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OCHGBHBIN ¥ aM(OTEPHBII THIAPOKCHIBI 00Pa3yIOT COOTBETCTBEHHO
1) Na u Mg 2) Be u Al 3) Cau Al 4) B u Mg

BepHsl 11 cienyromue cyxaeHus o6 anemenTax VIA rpymmsi?

A. Jlns Kucaopoa XxapakTepHa CTEIEeHb OKUCIeHus + 6.
Bb. Hemeramnnueckue cBoOHCTBa 31eMeHTOB VIA Tpymmbl ocinabeBaloT CBEpXy
BHU3.

1) BepHO TONBKO A

2) BepHO TONEKO b

3) BepHBI 00a CyKIACHUS
4) o0a cyxIeHUsT HeBEpHBI

IIpu B3auMoneicTBHM KeTe3a ¢ pa30aBIeHHON CEpHON KUCIOTON 00pa3yroTcs

1) FCz(SO4)3 )5 Hz
2) F€2(804)3 )5 SOQ
3) FCSO4 n H2
4) FCSO4 u SOz

OKCI/II[ KaJlbuA B3aHMO}IeﬁCTByeT C KQOXIBIM U3 IBYX BCIICCTB!

1) KOH u H,S
2) CO u Ba(OH),
3) CO, u H,0

4) HsPO, u MgO

C COsIHOM KUCIIOTOM B3aUMOJIEHCTBYET

1) NaHCO;
2) Hg

3) SiO,

4) S

H€O6paTI/IMa${ XUMHYECCKasd peaKnusd BO3MOXHA MEXIY pacTBOpaMU
1) NaNO3 )4 K3P04

2) CuSO, u BaCl,

3) CaCl, u AI(NOs);

4) ZHC12 u KzSO4
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B cxeme npespatiennii

Al4

AlS

Alé6

Al17

Al18

Ca(HCO3)2 100 C X, + HNO3

BEILIECTBOM «X3» SIBIISIETCS

1) oxcua yriepona (I1)
2) yriepox

3) kapOoHAT KaIbIHS
4) okcup yraepona (IV)

BepHbl 111 ciaeayronye CyXKIeHHs O CTPOSHUH YITIEBOJIOPOIOB?

A. Jlns GyteHa-1 HEBO3MOXKHA Yuc-, MPAHC-T3OMEPHUSL.
Bb. T'omonoramu sBisitotcs yraeBogopoast coctaBa CsHyp u CeHs.

1) BepHO TONBKO A

2) BepHO TOJbKO b

3) BepHBI 00a CyKICHUS
4) o0a cyXIeHUsT HEBEPHBI

B otnumuune ot OyraHa HUKI00yTaH BCTYMAaeT B PEAKIIHIO

1) nermmpmpoBaHUsL

2) THIPUPOBAHUSL

3) ropeHwus B KHCIOPOJIE
4) Tuapartanuu

Byranon-1 o0pasyer ciokHbIi 3¢HUp NpH B3aUMOAEHCTBUN C

1) mpomaHomoM

2) MeTaHaleM

3) MypaBBUHOU KHUCIOTOMH
4) COJNSIHOM KHCTIOTOM

Kak ykcycHast KHCITOTa, Tak M (PEHOI pEarnpyroT ¢
1) 6pomHOiIt Bomoi

2) TUAPOKCHIIOM HATpHS

3) meraHaseM

4) runpoxcunom meau (I1)

B cxeme npespatiennii
C,HsCOONa —%* 5 C,H, —~

pearenTaMu «X» U «Y» SABISIOTCA:
1) X-HCl, Y-ClL

2) X-NaOH, Y-Cl,

3) X-NaOH, Y-HCI

4) X-H,0, Y —NaCl

C,H;Cl
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A24
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K oOpaTtuMpIM peakiusiM OTHOCHTCS B3aUMOACHCTBUE BOJIBI C
1) okcuaom kamus

2) HaTpueMm

3) anroMUHHEM

4) oxcugom cepsl (IV)

CKOpOCTb B3aHMO,Z[ei/’ICTBPI}I JKene3a M a30THOM KMCIOThI 3aBUCUT OT

1) xommuecTBa B3STOTO XKelesa
2) o0béMa a30THOM KHUCIOTHI
3) TemmepaTypsl

4) naBneHus

B cucreme
Nogy + Oy @2 2NO(y — 0
XUMHYECKOE PaBHOBECHE CMEIIAETCS B CTOPOHY MPOAYKTA PEaKIUH MTPH
1) NOHM)XEHUH TeMIepaTypbl
2) yBeIMYEHHUHU AABICHUS

3) yBEIMYCHUH KOHLICHTPALUH KUCIOPOAa
4) yBenuueHUM KOHLEHTpauu okcuna asora (II)

K cnabeim DJICKTPOJIMTAM OTHOCHUTCSH KaXXA0€ U3 BCIICCTB!

1) HClu KOH

2) HCIO, u HBr

3) HNO; n CsOH
4) st n NH3 ‘ Hzo

CoxpaméHHoe HOHHOE YPABHEHNE PEaKIIUH
2H + CO3™ =CO,T + H,0
COOTBETCTBYET B3aI/IMOIIeI7ICTBI/IIO
1) yKCyCHOW KHCJIOTHI C KapOOHATOM MAarHHs
2) CcepoBOJIOPOIHON KUCIOTHI ¢ KAPOOHATOM KaJIbIIHS

3) cepHOI KHCIOTHI ¢ KapOOHATOM KaJIHs
4) oxkcupna yraepona (IV) ¢ ruapokcnuioM HaTpus

Cepa mposiBIIIET CBOMCTBA OKUCIIUTENS B pEaKLUY, ypaBHEHUE KOTOPOH
1) H, +S=H,S

2) S+0,=S0,

3) S+ 6HNO;(ouy ) = H,SO4 + 6NO, +2H,0

4) S+2H;SO4omn ) =350, +2H,0
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KI/ICJ'IyIO Cpeay UMeECT BOZ[HLIﬁ pacTBoOp

A26

A27

A28

A29

A30

1) xmopuaa umHKa
2) HUTpaTa Kanus
3) optodocdara HaTpHs
4) xnopuna 6apus

HponaH OT IIPOII€HAa MOXKHO OTJIMYUTH C IOMOLIBIO

1) ruapokcuna meau (II)
2) srtaHoNa

3) pactBopa 1akMyca

4) OpOMHOIi BOJIBI

OraHoBas KUCIOTa 00pa3yeTcs B pe3yabTaTe B3auMOASHCTBUSL

1) »TaHa ¢ cepHON KUCIOTOH

2) sTeHa ¢ BOAOH

3) oranans ¢ runpokcuaom meau (1)
4) sTaHONA C TUIPOKCUIOM HATPHS

AMMUa4HBII pacTBOp okcuna cepedpa (I) sBisieTcst peakTHBOM Ha

1) mpomaHOBYIO KHUCIOTY
2) npormindopmuat

3) METHISTHIOBHIH 3¢up
4) MypaBbHHBINA aNnbIeTU

OcTaToK OT eperoHKy He()TH Ha3BIBACTCS

1) GeHsuHOM
2) KEepoCHHOM
3) razoitnem
4) mazyToMm

O0BéM Taza (H.y.), MONYyYHBIIMHACS MPHU MOJTHOM pasiokeHun 182,3 r xmopara

KajMs B COOTBETCTBUU C yPaBHECHHUEM PEaKLUU
2KCIO; =2KCl1 + 30,,

paBeH
1) 50n 2) 125n 3) 150n 4) 175n
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Yacts 2

Omeemom K 3adanusm ymoi wacmu (BI1-B10) asenaemca nabop yughp unu
yucno, Komopwle ciedyem 3anucamv 6 O1anx omeemog Ne 1 cnpaea om
HOMepa CcOOmeemcmeyuiezo 3a0aHus, HAYUHAA C NEPEOil K1emoyKu.
Kaowcoyro uyugppy u 3anamyro 6 3anucu oecamuyunoil 0podou nuuwiume 6
OMOenNbHONl KNemouKe 6 COOMEEemCmEUU ¢ NPUBCOCHHbIMU 6 ONaHKe
oopazyamu.

B 3adanusx BI-B5 na ycmanoenenue coomeemcmeus 3anuuiume 6
maonuyy uugpvl 6LIOPAHHBLIX 6AMU OMEEMO8 NOO COOMEEMCHEYIOUUMU
OyKeamu, a 3amem HOAYUUGUIYIOCA HOCTIE006AMENILHOCIG YUDD nepenecume
6 onank omeemoe Ne 1 6e3 npobenoe u opyzux cumeonos. (L{ugppovt 6 omeeme
MO2yHL HOSMOPAMbCA.)

YCcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXTY (hOPMYIIOH BemiecTBa W KIAcCOM (TPYMIIOi)
HEOPraHNYECKUX COCIUHEHUH, K KOTOPOMY(-0i) OHO MIPUHAJICKHUT.

O®OPMYVIJIA BEIIIECTBA KJIACC (I'PVIIITIA) .
HEOPI'AHMYECKNX COEIMHEHNN

A) H,Cr,0O4 1) amdoTrepHbIe OKCHIIBI
b) Be(OH), 2) KHUCJOTHBIE OKCHJIbI
B) Mn,0, 3) conu
I KAIO, 4) ménoun
5) am¢oTepHbIC THIPOKCUABI
6) KUCIIOTBI
A b B r
YCTaHOBUTE  COOTBETCTBUE MEXAYy CXEMOHW peakuun u  (Hopmyion

HEJOCTAIOIICT0 B HEHM BEICCTBA.

CXEMA PEAKIINN OOPMYVYIJIA BEIIECTBA
A) P+HNO; —»...+H,0+NO, 1) H,
b) H3PO4+Mg— Mg;(PO,), +... 2) PH;,
B) H;PO, +Fe — Fe(H,PO,), +... 3) H;PO,
I PH;+0,—>.. 4) H,O
5) PO,
A b B r
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YCTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY (OPMYIIOH CONM M TIPOIYKTOM, KOTOPBIH
oOpasyercss Ha HWHEPTHOM aHOAE B pE3yNbTAaTe OJIICKTPOIHM3a €€ BOIHOTO
pacTBopa.

®OPMVIIA COJIU MPOAYKT DJIEKTPOJIM3A

A) Nast4 1) SO2
b) Ca(NOs), 2) 0,
B) ZnBr, 3) NO,
I CuCl, 4) Br,

5) ChL

6) H,

A b B r

YCTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXAy (GOPMYIOH coMM W €€ OTHOIIEHHEM K
THIPOIHU3Y.

OOPMVIIA COJIN OTHOWIEHME K TUAPOJIN3Y
A) NaNO; 1) ruaponm3yeTcs Mo aHuOHY
b) NaHCO; 2) THAPOIHM3YETCS IO KaTHOHY
B) Fe(NOs); 3) rugponmM3yeTcs IO KaTHOHY W aHHOHY
I') CH;COONH,4 4) He ruIpoIu3yeTCs
A b B r

YCTaHOBUTE COOTBETCTBHE MCXKAY Ha3BAHHWCM TIa3a U (bOpMyJIaMI/I HUCXOOHBIX
BCIICCTB, B pE3YJIbTATC B3aUMOJICHCTBUS KOTOPBIX OH O6p8.3yCTC$[.

HA3BAHUE I'A3A OOPMYVJIbI UCXOJHBIX BEIIECTB
A) XJIOpOBOIOPOX 1) NaHSO; u H,SO,
b) ammmak 2) NaCl u H,SO, (xoHiI.)
B) oxcup ceprr (IV) 3) NaCl u H,O
I') oxcun yrnepona (IV) 4) Pb(OH), m (NH4),SO4
5) NaHCO; u HCI
6) Ca(OH), u NH,CI
A b B r
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Omeemom Kk 3adanusm B6-B8 senaemca nocneoosamenvnocmev yughp,
Komopble COOMEemcmeyom HOMepam RnPAGUIbHLIX Omeéemos. 3anuwume
Imu yugpol 6 NOPaAOKe 603pACMANHUA CHAYAA 8 MEKCM padomol, a 3amem
nepenecume ux 6 o1anK omeemog Ne 1 6e3 npobdenos u opyzux cumeoos.

1 Toyosa cripaBeUIMBbI YTBEPAKICHUS:

1) He pearupyeT ¢ OpOMHO BOJIOH, HO pearupyer ¢ OpoMoM

2) He cIoco0eH K peaKkny THIPUPOBAHUSL

3) mpu ruppatanui o0pasyeT MHOTOATOMHBIN CIIUPT

4) oTHOCHTCS K apOMAaTHYECKHM YTIICBOAOPOIaM

5) mpwW HarpeBaHHH C a30TOM 00pa3yeT HUTPOTOIYOIT

6) npu okuciennn KMnO, (H,SO,4) oOpa3yer OSH30MHYIO KUCIIOTY

OrtBer:

HpI/I COOTBETCTBYIOIUX YCIOBUAX T'MAPOJIN3Y MOABCPTACTCA

1) rmumepuH

2) MeTHianeTaTr
3) rmoko3a

4) caxaposa

5) creapat xanus
6) oTeH

Ortser:

}_IJ'I?[ TJIFOKO3bI BO3MOXHBI pECAKIIUHN C

1) GeHzonoM

2) Bojou

3) kucmopoaom

4) a30THOW KHUCIOTON

5) mpocThIM 3¢HupoM

6) runpoxcumom memu (I1)

OrtBerT:

Omeemom k 3aoanuam B9, B10 aensemcsa uucno. 3anuwiume 3mo uucio 6
mexkcm pabomovl, a 3amem nepeHecume e20 6 Onank omeemoe Ne 1 oe3
VKA3aHUs eOUHUY UIMEPEHUSL.

Macca yKCyCHO# KHCIIOTBI, KOTOPYIO clieyeT pacTBopuTh B 150 r cTomoBoro
5%-Horo ykcyca i noinydyenus 10%-Horo pactBopa, paBHa r.
(3amumuTe YMCIIO C TOYHOCTHIO JIO AECSTHIX.)
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Kakoii 00béM (H.y.) Bo3myxa motpeOyetcs st ooxkura 0,3 Monb cynbduaa
menu (11)?
OtBer: 7. (3amummuTe YMUCIIo ¢ TOYHOCTHIO 10 TETIBIX. )

He 3a6y0vme nepenecmu 6ce omeemul 8 61aHK omeemog No 1.

Yacrb 3

Mna 3anucu omeemoe Kk 3adanuam mou uacmu (CI-C5) ucnonwv3yiime
onank omeemos Ne 2. 3anuwmume cnauana nomep 3aoanusa (Cl1 u m.o.), a
3amem nosinoe pewienue. Omeemol 3anucvléaiime YemKo u pazoopuuso.

HCHOHBSyﬂ METOJ IJICKTPOHHOTO 6aJ‘Icha, COCTaBbTC YPABHCHUC PCAKIUU:
Nast3 + KIO3 +.o..+ KzSO4 + ...+ H20
OHpeﬂeﬂI/ITe OKHCJIUTECIIb U BOCCTAHOBUTCIIb.

JlaHBI BemiecTBa: HHUTPHUT HATPHUSA, XJIOPHI aMMOHHS, THIPOKCHI HATpH,
xnopuy xenesa (II), kpemanii.

HarmmmmTe ypaBHeHHS dYeTHIpEX BO3MOXHBIX PEAKIUH MEXIy OSTHMHU
BEIL[ECTBAMH.

Hanummure YpaBHECHUA peakumﬁ, C NOMOIIBIO KOTOPBIX MOYXHO OCYIICCTBUTH
CJIeAyromure nmpeBpalicHus:

CoHsCl, AICI KMnOy4, HSO. t°,
C6H6 PARN] 3 \Xl N4, H2504 X2 kar C6H6

e X3 —> C6H5 - NHz

HNO3,H,SO4

Cwmemanu 300 mn pacTBopa KapOoHaTa HaTpus C MaccoBoil joneit 7%
(mrotHOCTRIO 1,03 T/MIT) M1 200 M pacTBOpa XJI0pUAa Oapusi ¢ MaccoBOi oeit
15% (mnorHocteio 1,07 r/mut). Ompenenure MaccoBYIO OO0 KapOoHarta
HaTpus B 00pa30BaBILIEMCs PaCTBOPE.

VYcTaHOBUTE MONEKYIAPHYIO (OPMYIy TNPEAeTbHOTO TPEXATOMHOTO CIHPTA,
MaccoBas J10Jis BOJIOpoJia B KOTopoM paBHa 10%.
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Enunblii rocyfapcrBenHslii 3x3amed no XUMHUU
Bapuant Ne 316
HNHCeTpyKUIMS 10 BHINOJTHEHHIO PA00THI

Ha BrinmonmHeHNne 3K3aMEHAIMOHHONW Pa0OThI IO XUMHUHM OTBOAMTCS 3 Yaca
(180 munyT). Pabota coctouT 13 3 yacteil u BKitoyaet 45 3a1aHuil.

Yacte | Brmouaer 30 3amanmii (A1-A30). K kaxxaomy 3aaHUIO JaeTCst
4 BapuaHTa OTBETa, U3 KOTOPBIX TOJBKO OJAWH MPABWIbHBIA. BHHMaTenbHO
NpoYMTaiiTe KaxIoe 3aJaHue M OpOoaHAJIM3HpPYWTE BCE  BapHAHTHI
MPEUIOKEHHBIX OTBETOB.

Yacte 2 coctout u3 10 3amanmii (B1-B10), Ha xoTopwle Hamo naTh
KpaTKUil OTBET B BUJIC YKCIIA WITH MTOCICIOBATEIEHOCTH IHDP.

Yacte 3 comepxur 5 Haubojee CIOXKHBIX 3aJaHUi 10 OOLIEH,
HEOpraHUYecKor W opraHudeckor xumuu. 3amanus C1-C5 TpeOyroT MmoiHOoro
(pa3BepHyTOTr0) OTBETA.

ITocrapaiiTech BHIIOJIHATD 3aJaHUS B TOM MOPSIKE, B KOTOPOM OHHU JJaHBbI.
Jis  SKOHOMHUHM BpEMEHHM IIpPONyCKalTe 3aJjaHue, KOTOpPOE He yHaeTcs
BBITIOJTHUATE CPa3y, M MEePEeXoauTe K cienyromeMy. K mpomymeHHOMy 3aJaHHTO
BBl CMOXKETE€ BEPHYTHCS IOCNE BEHITONHEHUS BCeH pabOTHI, €CITM OCTaHEeTCs

BpEMSL.
[Ipn BeIOTHEHWH PaOOTHI BBl MOXETE ITOJIB30BATHCA IEPUOIHICCKON
CHCTEMOU XAMHAYECKUX 2JIEMEHTOB .. Menneneena, TabnuIen

pacTBOPHMOCTH COJIeH, KHCJIOT M OCHOBAaHWH B BOJE, HIICKTPOXMMHUECKUM
PSAIOM HAIPSDKEHUH METayUToB (OHH HPHIIAraroTcsl K TeKCTy paboThI), a Takxke
HETIPOrPaMMHUPYEMBIM KaJIbKYJIATOPOM, KOTOPBII BEITAETCS Ha YK3aMEHE.

3a BEIMOJHEHUE Pa3IUYHBIX MO CIOXKHOCTU 3aJaHUH JaeTcsd ONWH WIH
Oomee OamroB. bammel, momydeHHBle BaMH 3a BBHINOJHEHHBIC 3aJaHU,
cymmupytotcs. IloctapaiiTech BBIMOTHUTH KaK MOXKHO OOJbIIe 3aJaHuil H
HaOpaTh HanOOJbIIEe KOTUIESCTBO OAJIIOB.

Keaaem ycnexa!
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Yacre 1

Ilpu evinonnenuu 3adanuii Imoii uacmu 6 oOnanke omeemos Ne 1 noo
HOMepOM 6blnoHAEM020 6amu 3a0anusn (A1-A30) nocmasbme 3HaAK « X » 6
K/1emouKy, HOMEDP KOMOpPOI COOMGEHICIEYyem HOMeEPY 6blOPAHHO20 6amu
omeema.

Bo BHemHeM >JEKTPOHHOM CJIO€ aTOMa CEepPbl B OCHOBHOM COCTOSIHHM YHCIIO
HECMapEHHBIX 3JIEKTPOHOB PaBHO

)1 2) 2 3) 3 4) 4

B pany snemerroB Be >B —>C —> N

1) yMeHbBIIaeTCs YHCIIO AIEKTPOHHBIX CJIOEB B aTOMax

2) BO3pacTalOT PaJNyChl AaTOMOB

3) yBeIMYHMBAETCS YMCIIO BHEITHUX JJICKTPOHOB B aTOMax
4) yCWJIMBAIOTCS METALIMYECKHE CBOMCTBA

KoBaneHnTHas cBsI3b 00pazyeTcss MEXIy aTOMaMH

1) SucCl 2) CauO 3) BauO 4) NauO

OHaKOBYIO CTETIEHb OKUCIICHHUS CEJIeH UMEET B KaXKJOM U3 IBYX COCIIMHEHUI:
1) 8602 u KzSCO}

2) H,Se u SeO,

3) ste u HzSCO4

4) K;SeO4 u Na,Se

MoJekyIpHY0 KPUCTAIUTMYECKYIO PEIIETKY B TBEPIOM COCTOSIHUH UMEET
1) Cs,O 2) Sg 3) KBr 4) Nal

B nepeune cosneit, HopMyIibl KOTOPBIX:

Mn(NOs3),, Mg(H,POy),, Al (SOy4);, (NH4);HPO4, Na,SOs, (NH4),S, BaSiO;

YHCIIO CPEJHUX COJIEH paBHO
1) 6 2) 5 3) 3 4) 4




A10

All

Al2
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BepHel mu cnenyromue cysAeHHs O IEITOYHbIX MeTauiax?

A. B peakmusx C BOAOPOAOM  MeTauibl A rpynmbl — SBISIOTCS
OKHCIIUTEISIMU.

b. Kanuii M0o)XHO MCHIOIB30BaTh AJIs BBITECHEHUs aJIOMUHUS U3 pacTBOpa
XJIOpHJa aNTIOMHUHUS.

1) BepHO TONBKO A

2) BepHO ToNbKO b

3) BepHBI 00a CyXIEHUSI

4) o0a cyxIeHusT HeBEepHBI

Coenunenus cocraBa NaHD u NaH30,4 obpazyer
1) yrmepon
2) cepa

3) docdop
4) nox

IIpu koMHATHON TeMIIepaType ¢ BOAOHU pearupyer
1) menms

2) Kampnomit

3) 3om0TO

4) 1uMHK

B kakoii peakuu yriaeKUCHbIHA Ta3 IPOSBISAET CBOMCTBA OKUCIUTENS?
1) CO, +Ca0 =CaCO;

2) CO, +2NaOH = Na,CO; + H,0

3) CO,+C=2CO

4) CO, +H,0 2 H,CO;

U condnas KUCIOTa, U TUAPOKCHU]T HATPUS Pearupyror ¢

1) menpro 2) aTOMHHHEM 3) dochopom 4) cepoit

[Ipn mpokanuBaHUM KaKkoil comw oOpa3yeTcs MeTanI?

1) AgNO; 2) CaCO; 3) NaNO; 4) (CuOH),CO;
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B cxeme npeBpariennii

Al4

Alé6

Al17

Al8

CuO +C Xl + HNO3 (koHL1 ) X2

BEIIECTBOM «X,» SIBJISICTCS

1) oxcuz azora (II)
2) aMMmaK

3) azor

4) okcup azora (IV)

BepHsl 11 cnenyiomue cy>kKAeHHS 0 CTPOSHHU YTIIEBOIOPOIOB?

A. Tuxito0yTaH U yuc-0yTeH-2 ABJISIOTCS U30MEPAMHU.
b. O6mas ¢popMyia roMOJIIOTHYECKOTO psifia MUKII0aIKaHoB CyHyy,.

1) BepHO TONBKO A

2) BepHO TOJNbKO b

3) BepHBI 00a CYKJICHUS
4) oba cyXICHHS HEBEPHBI

ITpu B3anMozelicTBAN Bogopoaa ¢ OEH30JI0M 00pa3yeTcs

1) tomyon 2) rekcaH 3) mMKIOreKceH 4) UUKIOreKcaH

Ilpu nHarpeBanum MeTaHOJA C KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCIOTOU
obOpasyeTtcs

1) mumetunoBslil a3¢bup
2) MeTaHOBas KHCIOTa
3) cdopmanbaerun

4) meraH

Kaxk ykcycHast Kuci0Ta, Tak 1 ()eHOJ pearupyror ¢

1) 6pomHOiIt Bomoi

2) TUAPOKCHIOM HATpUS
3) meraHanem

4) rugpoxcunom meau (I1)

CH, X — @a
BCIILICCTBOM ((X» SABIISICTCSA

1) CH, 2) C,Hq

B cxeme npesparienuii

3) C2H4 4) C6H6
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PeaKHI/Iﬂ CHHTC3a aMMHaKa
N2 + 3H2 = 2NH3

1) obpatumas, HeKaTaIUTHUYECKas
2) HeoOpaTHMasi, HeKaTaIUTHIECKas
3) obOpaTtumasi, KaTaJuTUYeCKas

4) HeoOpaTHMasi, KaTaTUTHIECKAast

A20 | CKOpOCTB peaKiiy W3BECTHSIKA C PACTBOPOM KHCJIOTHI YBEITHIUBACTCS [IPH

1) TOHWXCHHU TEMIIepaTyphl

2) W3MENbYCHHUN M3BECTHAKA

3) HCIONB30BAHUHU KaTallu3aTopa
4) TOHW)KCHUU NTABJICHUS

A21 | Xumuueckoe paBHOBECHE B CHCTEME
SOz(r) + 2H2S(r) ﬁ 3S(TB) + 2H20(,—)
CMECTHTCS B CTOPOHY HPOIYKTOB PEaKLMH IPH

1) yBenuueHUU AAaBIECHUS

2) yMeHbILIEHUH JaBJICHHs

3) yMEHbLICHHH KOJIMYECTBA CEPhI
4) nmoOaBICHUM KaTalu3aTopa

A22 | K cnaGbIM 3JIeKTPOIUTAM OTHOCUTCSI

1) yronpHas KucioTa
2) HUTpAT HATpHUA

3) coisHas KHCIOTa
4) TUAPOKCHI KaJUs

A23 | Peakuueil HOHHOro 0OMeHa SIBISIETCS

1) ZFCCIZ + Clz = 2FeC13

2) Pb(NOs), + 2Nal = Pbl, + 2NaNO;
3) 2CuSO4 + 4KI = 2K,SO,4 + I, + 2Cul
4) SnCl, + 2FeCl; = SnCly + 2FeCl,

A24 | B kakoii peakiuu okcuj cepsl (IV) sBiseTcs BocCTaHOBUTEIEM?

1) SO, +NO,=805;+NO

2) SO, +2KOH =K,S0; + H,0
3) SO, +2H,S =3S +2H,0

4) SOZ + leO = leSO3

XUMWA, 11 knacc.
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HeiiTpansHyto cpeny uMeer BOIHBII pacTBOP

A26

A27

A28

A29

A30

1) optodocdara kamus
2) amnerara Kanus

3) cynbdara anroMUHUA
4) cynbdara HaTpHUs

Kaxk GeH3011, Tak ¥ TOJIYOJ pearupyror ¢

1) pactBopom KMnO,4 (H,SO4 xoHI1.)
2) OpoMHOIi BOJIOM

3) azotHou kucnoroit (H,SO, koHi1.)
4) COJSHOI KHCTIOTOM

[pomnanon-2 obpasyercs Npy B3aUMOICHCTBUH

1) mpomnanans u okcuna cepedpa (I)
2) mpomeHa U BOJIBI

3) mpomuHa U BoIopoaa

4) mpomnuHa U BOJBI

AMMuauHslii pacTBop okcuza cepedpa (I) sBnsercs peakTuBOM Ha

1) mpomaHOBYIO KHUCIOTY
2) npormindopmuat

3) METHISTHIOBHIH 3¢up
4) MypaBbHHBINA aNnbIeTU

Kakoe BBICOKOMOJIEKYJISIPHOE
HOJTUMepHU3anuu?

COCIUMHCHHNE IoJy4aroT

1) ameraTHOE BOJIOKHO
2) KarpoH

3) naBcan

4) momMmponuIeH

peakuuen

O06BéM (H.y.) oxcuaa yraepona (IV), momyuaromierocst mpu OKUCIeHuH 2 11 (H.y.)

oxcupa yraepona (II) kucmopomoM Bo3ayxa, paBeH

) 1n 2) 21 3) 31 4) 4n
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Yacts 2

Omeemom K 3ad0anusm ymoi wacmu (BI1-B10) asenaemca nabop yughp unu
yucno, Komopwle ciedyem 3anucamv 6 O1anx omeemog Ne 1 cnpaea om
HOMepa CcOoOmeemcmeyuiez0 3a0aHus, HAYUHAA C NEPEOil K1emoyKu.
Kaowcoyro uyugppy u 3anamyro 6 3anucu oecamuyunoiul Opodou nuuwiume 6
OMOenNbHONl KNemouKe 6 COOMEEemCmeUU ¢ NPUBCOCHHbIMU 6 ONaHKe
oopazyamu.

B 3adanusx BI-B5 na ycmanoenenue coomeemcmeus 3anuuiume 6
maonuyy uugpvl 6LIOPAHHBLIX 6AMU OMEEMO8 NOO COOMEEMCHEYIOUUMU
OyKeamu, a 3amem HOAYUUGUIYIOCA HOCTIE006AMENILHOCIG YUDD nepenecume
6 onank omeemoe Ne 1 6e3 npobenoe u opyzux cumeonos. (L{ugppovt 6 omeeme
MO2yHL HOSMOPAMbCA.)

YCcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXTY (HOPMYyJIaMH BEIIECTB, B3STHIX IOMAPHO, H
KjJaccaMd  (TPyHIIaMH) HEOPTraHWYeCKMX COEAWHEHHH, K KOTOPHIM OHH
OTHOCSTCSL.

®OPMYVYIJIbI BEILIECTB KJIACCHI (I'PYIIIIBI)
HEOPIAHUYECKNX COEIMHEHUN
A) CrOs;, H,SO4 1) cpemHue coy, KUCIOTHI
B) ALO;, HMnO,4 2) amdoTepHBIe OKCHIBI, KHCIOTHI
B) Ca(HCO;),, NaOH 3) KuCIBIe COJH, OCHOBAHUS
I') Fe(OH),, Na,S 4) KHUCIOTHBIE OKCHIIBI, KHCIIOTHI
5) OCHOBaHUs, CpeIHHE COJIU
A b B r
VYCTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXIYy CXeMOH peaknuud U (opmynoi
HEIOCTAIOUIETO B HEM BELIECTBA.
CXEMA PEAKIINN OOPMYVYIJIA BEIIIECTBA
A) Cu+HNOs () = Cu(NO3), +...+ H,O 1) NO
B) S+HNO;( o) ——>H,S0, +...+ H,0 2) HNO,
B) Hg + HNO3(p336) 4 Hg(NO3)2 +...+ HzO 3) N02
) Al+HNOsgou ) ——>Al(NOy); +...+ H,0  4) N,O;
5) NyOs
6) NH;
A b B r
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YCcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXOy (GOpPMYyIOH COIMH M TIPOIYKTOM,
00pa3yommMcst Ha KaToJIe TIPH JIEKTPOIIH3e € BOIHOTO pacTBOPA.

®OPMYJIA COJIU TIPOJTYKT HA KATOJIE
A) AICl 1) Hg
B) Rb(NO;), 2) HgO
B) Hg(NO;), 3) Cu
I) CuCl 4) H,
5) Rb
6) Al
A b B r

YCTaHOBUTE COOTBETCTBHEC MCKAY HAa3BaHUCM COJIU H peammeﬁ CpeabIl eé

BOJHOT'O pacTBOpa.

HA3BAHME COJIN PEAKIIV CPE/JIbI
A) cymbbum Kamus 1) HelTpamsHas
B) cynbdar kanus 2) 1enovHas
B) cymedar nuaka 3) xucmas
I') cymsdur vHatpus
A b B r

VYcTaHOBHTE COOTBETCTBHC MCXKAY pC€arnpyromumMn BEIICCTBAMU U IIPOAYKTaMHU
HX B3aUMOJICHCTBUA.

PEATUPYIOIIUE [TPOJIYKTBI B3AUMO/IEVCTBUS
BEIIECTBA
A) ZnCl, + Na,S —> 1) ZnO + NaCl + H,O
B) ZnCl, + Na;PO, — 2) Nay[Zn(OH), ]+ NaCl
B) ZnCl, + NaOH yepocrarox) —> 3) Zn(OH), + NaCl
F) ZnClZ + NaOH(mmrmK) - 4) Zn3(PO4)2 +NaCl
5) ZnSO, + NaCl
6) ZnS + NaCl
A b B I
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Omeemom Kk 3adanusm B6-B8 senaemca nocneoosamenvnocmev yughp,
Komopble COOMEemcmeyom HOMepam RnPAGUIbHLIX Omeéemos. 3anuwume
Imu yugpol 6 NOPaAOKe 603pACMANHUA CHAYAA 8 MEKCM padomol, a 3amem
nepenecume ux 6 o1anK omeemog Ne 1 6e3 npobdenos u opyzux cumeoos.

3
ATOMEI yriaepoaa B COCTOAHUHA Sp —FI/I6pI/IHI/I3aHI/II/I HMCIOTCA B MOJICKYJIax

1) 3-sTunnexana
2) amneTHieHa

3) Oyraauena-1,3
4) mponuHa

5) ortwieHa

6) mpomuieHa

OrtBerT:

B peaKkuurro ¢ paCTBOPOM I'MAPOKCH A HATPUSA MOKET BCTYIIATh

1) Tpucreapar rauiepuHa

2) IUMeTWUJIOBBI 3hup

3) merunanerar

4) riroko3a

5) mponaHon

6) STHIIOBBIH 3()MP MYPaBLHHOM KHUCIIOTHI

OrtBerT:

Iennronosa pearupyer ¢

1) HNO;
2) I,

3) 0,

4) H,0 (H")
5) CO,

6) C,Hs

Ortser:

Omeemom k 3aoanuam B9, B10 aensemcsa uucno. 3anuwiume 3mo uucio 6
mexcm pabomovl, a 3amem nepeHecume e20 6 Onank omeemoe Ne 1 oe3
YKA3aHUs eOUHUY UIMEPEHUSL.

Macca TmoBapeHHOW COJH, KOTOPYIO CIEOyeT pacTBOpHTH B 250 T pacTtBopa
9TON cosnn ¢ MaccoBoi gonedt 10% s monydeHus pacTBopa C MacCOBOM
nonerr  18%, paBHa r. (3anumuTe YMUCIO € TOYHOCTHIO [0
JIeCSTHIX.)
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Kakoii 00béM (H.y.) Bo3myxa moTpeOyetcs st oOxura 0,3 Monb cynbduaa
menu (I1)?
OrtBer: J1. (3aIUIIUTE YUCIIO ¢ TOYHOCTHIO JI0 IIECIIBIX. )

He 3a6y0vme nepenecmu 6ce omeemul 8 61aHK omeemog No 1.

Yacrb 3

Mna 3anucu omeemoe Kk 3adanuam mou uacmu (CI-C5) ucnonwv3yiime
onank omeemos Ne 2. 3anuwmume cnauana nomep 3aoanusa (Cl1 u m.o.), a
3amem nosinoe pewienue. Omeemol 3anucvléaiime YemKo u pazoopuuso.

HCHOHBSyﬂ METOJ IJICKTPOHHOTO 6aJ‘Icha, COCTaBbTC YPABHCHUEC PCAKLIMU:
chr207 + ...+ HzO —> CI'(OH)_“,J" Nast4 + ...
OHpe,I[eJ'II/ITe OKHCJIUTECIIb U BOCCTAHOBUTECJIb.

Jlanbl BemiecTBa: KOHLEHTPUPOBAaHHAs a30THAas KHCJIOTA M PacTBOPHI
kapOoHarta HaTpus, xaopuna xenesa (1), cynsduna narpus.

Hamumure ypaBHEHMS 4eTBIpEX BO3MOXHBIX pEaKIMH MEXIy OTHMHU
BEIL[ECTBAMH.

Hanumure YpaBHCHUA peaKum“I, C MOMOIIBIKO KOTOPBIX MOXXHO OCYHICCTBUTH
CJICAYIOIIHE MMPEBPAILICHHAA:

(CeHy05), — 221t x5 CH, — CH(OH) - COOH 1B,

N X2 36 KOH(crmpr ), t X3 HCl X4.

Paccunraiite, CKOJIBKO TpaMMOB KapOuWia alIOMUHHSA CIEdyeT NO0aBUTH K
150 r 21%-HOTO pacTBOpa a30THOH KHCIOTBI, YTOOBI MaccoBas OIS KHCIOTHI
YMEHBIIWIACh B 3 pasa.

IIpenenbHplil OAHOATOMHBII CIOMPT COXKIIU. B pesynbTare peakuyuy MoLyduiu
2241 (H.y.) yraekucinoro raza W 22,51 BoasHBIX mapoB. Ompenenute
MOJIEKYJIIPHYIO (hOPMYITy HCXOIHOTO CIIHPTA.






