EnuHbIn rocynapcTBeHHbIN 3k3ameH, 2011 . XUMWUA, 11 knacc (101 - 1/6)

Enunblii rocygapcrBennslii 3x3amed no XUMUHNU
Bapuant Ne 101
HWHCcTpyKUMS 10 BHINOJTHEHHIO PAadOTHI

Ha BbInoiHeHne 3K3aMEHAIMOHHON pabOoThl MO XUMHHU OTBOAUTCS 3 yaca
(180 munyT). PaboTa coctont u3 3 gacTel u BKIrodaet 45 3amaHuii.

Yactes 1 Brimrodaer 30 3amanuii (A1-A30). K xaxmoMmy 3amanuio nagéres
4 BapWaHTa OTBETa, M3 KOTOPHIX TONBKO OAWH TIPaBWIBHBIA. BHHMMartensHO
MpOYUTAlTe KAKI0E 3aJaHNe W MPOAHATM3UPYHTE BCE BapHAHTHI MPEATIOKEHHBIX
OTBETOB.

Yacts 2 coctont u3 10 3amanwnii (B1-B10), Ha KoTOpHIe HA/IO AaTh KPaTKHUI
OTBET B BUJIE YHCIIA WU MTOCIEA0BATENBHOCTH U (P.

Yacte 3 comepxuT S5 Hambojee CIOXKHBIX 3aJaHWii TO  OOIIEH,
HEOpraHW4eckod m opraHmueckoil xmmumu. 3aganus C1-C5 TpebyroT mosHOTO
(pa3BépHYTOr0) OTBETA.

INocTapaiiTech BBIMONHATE 3aJJaHUS B TOM MOPSIIKE, B KOTOPOM OHU JAHBI
Jl1 5KOHOMHUM BpEMEHHU IIPOIYyCKalTe 3alaHue, KOTOPOe He yAa&TCs BBIIOIHUTD
cpasy, U HepexojuTe K ciemyromemy. K mpomyeHHOMY 3aJaHHIO BBl CMOXKETE
BEPHYTHCSI OCIIE BBITOJIIHEHNUS Beell pabOoTBI, €CIIM OCTAaHETCs BpeMsl.

IIpu BBIMONHEHMH PaOOTHI BBl MOXKETE€ MONB30BATHCS IMEPHOIUUECKOM
cucteMoil xumuueckux snementoB J.M. MenzaeneeBa, Tabnuieil pacTBOPUMOCTH
coJiel, KHCIOT ¥ OCHOBAHUH B BOJAE, 2IEKTPOXUMHMUYECKUM PAAOM HANPSLKEHHN
METa/uIoB (OHM NPWIIAraloTCS K TEKCTy pabOThl), a Takke HEMpOrpPaMMHPYEMbIM
KaJbKyJITOPOM, KOTOPBIH BBIIAETCS HAa SK3aMEHE.

bannel, momydeHHblE BaMH 3a BBINOJIHEHHBIE 33JaHUS, CYMMHPYIOTCA.
ITocTapaiiTeck BBIITOJHATH KaK MOXXKHO OOJIbINE 3aJaHWil M HaOpaTh HawmOoJbIIee
KOJIMIECTBO OaJIIIOB.

Kemnaem ycnexa!
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Yacte 1

Ilpu evinonnenuu 3ad0anuil IMoi yacmu ¢ o61anke omeemoe Ne 1 noo Homepom
evinonnsemozo eamu 3aoanun (AI-A30) nocmaevme 3nak «X» 6 K1emouky,
HOMeEpP KOMOpPOUl COOmeEemcmeyen Homepy blOPAHHO20 6aMU OmEema.

OI[I/IHaKOBOC YHCJIO DJICKTPOHOB COACPIKAT YaCTULIbI

1) AP uN>
2) Ca¥'uCr”
3) S'ucCl
4) N> up*

B xakoM psigy XMMHYECKHE 3JIEMEHTHI PACIOJI0KEHBI B MOPSKE BO3PACTAHUS HX
aTOMHOTO pajuyca?

1) K> Na—Li
2) Na—> Mg — Al
3) 0O>S—Se
4) C>N->O

BepHnsl 11 crnenyromue Cy>XIeHUs O COEIMHEHUAX METaJITI0B?

A. CreneHb OKHCIICHNS OSpHILIHSA B BBICIIEM OKCHJIC PaBHA +2.

Bb. OcHOBHBIE CBOIfcTBAa OKCHIA MAarHMs BBIPAXKEHBI CHJIBHEE, Ye€M Y OKCHAA
AJIOMUHUSL.

1) BepHO TOIBKO A

2) BepHO TONbKO b

3) BepHBI 00a CyKaeHHUS
4) oba cyXIeHUS HEBEPHBI

Kucnotst, obmue popmynst kotopeix H,00; u H,004, 06pazyror

1) asot u hochop

2) cepa u ceneH

3) yraepon u KpeMHHI
4) XJIOp ¥ MapraHerf

HoHHbIH XapaKTep CBA3H HanboJjee BBIPa>XCH B COCAMHCHUHA

1) BeO 2) CaO 3) MgO 4) B,O;
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B xakom coeauHeHnH cTeneHb OKUCIICHUs a30Ta paBHa —37

1) KNO, 2) NH,Cl 3) KNO; 4) N,0;
MOJ’IeKyJ'IHpHOG CTPOCHUEC UMEECT

1) CO, 2) KBr 3) MgSO, 4) Sio,
Cpezm TIEPCUNCIICHHBIX BEIICCTB!:

A) NaHCO;

B) N32CO3

B) KCl

I) KHSO,

ﬂ) NazHPO4

E) Na3P 04

CpE€AHNMMU COJIAMU SIBJIAIOTCSA

1) AT/ 2) ABE 3) BBE 4) BJIE
HI/IHK BBaHMOHCﬁCTByeT C paCcTBOpOM

1) CuSO, 2) MeCl, 3) Na,SO, 4) CaCl,

Kaxkoii okcnn pearupyert ¢ pactsopom HCI, HO He pearupyeT ¢ pactBopom NaOH?
1) CO, 2) SO; 3) P,0s 4) MgO

IIpu B3auMOAECHCTBUU KOHLEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCJIOTBI C MEIbIO IIpU
HarpeBaHUu o0pazyercs

1) cepa

2) BOAOPOA

3) okcun cepri(I1V)
4) oxcup cepoi(VI)

XumMmudeckas peaKkuys BO3MOXKHA MEXKAY paCcTBOpaMU

1) NaOH u Ba(NO3)2
2) FeCl, m MgSO,

3) HCl u KNO;

4) Na2$O4 u Ba(OH)z
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B cxeme npespaienuit

Al4

Al5

Al6

Al17

X
P205 —> X] —2) Ca3(PO4)2
BEIIECTBaMH «X1» B «X3» SIBJISIOTCS COOTBETCTBEHHO

1) PH; u CaCO;
2) H3PO4 n NaOH
3) K3PO4 u CaC12
4) H3PO3 u CaO

Byten-1 sBnseTCs CTPYKTYPHBIM H30MEPOM

1) Oyrana

2) mukiIoOyTaHa
3) Oyruna

4) OyramueHa

B cooTBercTBUM ¢ mpaBmiioM MapKOBHHKOBA MPHUCOEAWHEHNE OpPOMOBOIOpOIA K
2-METHIIIPOIICHY IIPHBOJIUT K 00pa30BaHHIO

1) 2-metun-1-6pommponeHa
2) 2-metun-1-Opomrpomnana
3) 2-meTtui-2-OpoMmpornana
4) 2-meTtun-2-6poMmporieHa

CaexeocaxnéHubIi ruapoxcnn menu(Il) pearupyer ¢

1) mponaHosiom
2) TIULEepUHOM
3) STHIIOBBIM CHHPTOM
4) IUATHIOBBIM 3(HUPOM

IIpy B3auMOAEHCTBUM MYypaBbUHON KHUCIOTHI C IPONAHOJIOM-1 B NPHUCYTCTBUU
H,SO,4 obpazyercs

1) mpomundopmuar
2) wusonponuipopmMuar
3) mpommmanerat

4) w3ompoNHIALETAT



Al18

Al19

A20

A21

A22
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L[I/IKJ'IOFGKcaH IpeBpalacTcs B OcH301 B pe3yabTaTe peakiun

1) 3amenieHus

2) nmeruapaTaruu
3) rumpartanuu

4) nmerunpupoBaHUSA

[Iponanon-1 obpazyeTcs B pe3ysIbTaTe B3auMOACHCTBUS

1) mpomaHa ¢ TUAPOKCHIIOM HATPHS

2) mpommieHa ¢ BOZOPOJOM

3) mpomaHais ¢ BOZOPOIOM

4) xnopnpomnana ¢ rugpokcuiom meau(Il)

B cxeme npeBparienuit
CHsBr -» X — C,H50C,H;
BELIECTBOM «X» SIBJISETCS
1) CHy
2) C,Hs—C,H;
3) CH;CHO
4) C,HsOH

Peaxuneit sTepudukammu sBiIseTcs

1) HCOOH + KOH — HCOOK + H,O

2) CH;COOH + CH;0H — CH;COOCH; + H,0O
3) 2CH;0H + 2Na — 2CH;0Na + H,

4) C,H;OH + HCl — C,HsCl + H,O

CKOpOCTB XUMHYECKON peaknmnu
ZH(TB)JF 2HCl(p_p) —> ZnClz(p_p)+ Hz(r) T
HE 3ABHCHUT OT

1) KOHLEHTPALUH XJIOPOBOLOPOTHOI KUCIOTHI
2) TeMmepaTypsl

3) naBieHUs

4) creneHU U3MENbUCHUS [UHKA
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XUMWUA, 11 knacc

A24

A25

A26

A27

XuMHIECKOE PaBHOBECHC B CUCTCME

C4Hiory &= CyHg(ry + 2Hy) - 0
CMCCTUTCA B CTOPOHY IIPOAYKTOB PCAKINHU IIPU

1) mnoBBILIEHUHU TEMIEPATYPHI

2) HOHIKCHHUHU TEMIIEPATypPhI

3) HCIIONB30BAaHHUHU KaTaIN3aToOpa

4) ymensmennuu koHneHTpanuu C,Hj,

Haubonpmee xommdecTBo cymb(ar-HOHOB 00Opasyercs
Jucconyanuy 1 Mo

1) cynbdara HaTpus

2) cynbdara mequ (I1)
3) cynbdaTa aTFOMHHUS
4) cynbdara KaIpLUL

B

pacTBOpe

pu

Peakuust noHHOTO OOMEHa C BBINAJEHHEM OcCaZka W OOpa30BaHHEM BOIBI

MPOUCXOUT MEXY pacTBOpaMu

1) TuapoKcHIa HATPHS U COITHOM KUCIIOTHI
2) CepHOM KHCIOThI U THAPOKCHIA Oapus
3) xapOoHarta HaTpHsI U A30THOM KUCIOTHI
4) xnopuna xxene3a(ll) u ruapokcuna Kanus

[lemounyro cpexy UMeeT pacTBOP

1) xnopuaa Kaaus
2) cynbara meau(Il)
3) xapOoHarta HaTpwHst
4) HUTpara MUHKA

vr JICPOJ ABJIACTCA BOCCTAHOBUTEIICM B pC€aKIIUU C

1) kpeMHHEM
2) KaJbIUeM
3) BomopoaoM
4) Bomoii



A28
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Kakoii u3 NEPCYNCIICHHBIX HOHOB HAUMCHEEC TOKCHYEH?

1) Pb** 2) Hg* 3) Na 4) Zn*

CuHTes-ra3, HCHONb3YeMbIH B MPOMU3BOJACTBE METaHONA, INPEACTaBiIseT coOoi
CMECh

1) CHy u CO,
2) COZ u H2
3) CH, u CO
4) CO u H,

Kakoit 00béM (H.y.) okcuaa azota(ll) Tteopernuecku oOpasyercs Hpu
KaTanuTuaeckom okucienuu 120 1 (1.y.) ammuaka?

1) 1201 2) 601 3) 2401 4) 4801
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Yactp 2

Omeemom K 3a0anusam smoit wacmu (B1-B10) saennemcs nociedosameibHocmb
uugp unu uyucio, Komopwle ciedyem 3anucams 6 O1aHK omeemoe Ne 1 cnpasa
om HoOMepa cOOMmeemcmeyruiezo0 3a0aHus, HAYUHAA C NEPEoll KlemouKu.
Kaxcoyro uyugpy u 3anamyw 6 3anucu Oecamuunoil 0poou nuwiume 6
omoenvHoll Klemouke 6 COOMEemMCHmEUU ¢ NPUGEOEHHLIMU 6 Onanke
obpazuyamu.

B 3a0anusax BI-B5 k Kajxcoomy jInemenmy nepeozo cmonoya noodepume
COOmEemcmeyoujuil J1emMenm 6mopozo U 3anuuiume 6 maodauyy 6viOpanHvle
uugpolt noO0 coomeemcmeylOwWUMU OyKeAMU, A 3amem HOIAYUUGUIYIOCA
nocineoosamenbHocmo yugp nepenecume 6 6aank omeemos Ne 1 de3 npooenos
U Kakux-nub6o O0onoaHumenbHolx cumeonos. (Hugpor ¢ omeeme mozym
nosmopamucs.)

VYcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXKAY Ha3BaHMEM BeEIECTBA U KiaccoM (Tpymmoif)
HEOPraHUYECKHX COEJUHEHUH, K KOTOPOMY(-0i) OHO MPUHAIIEKHUT.

HA3BAHME BEIIECTBA KJIACC (I'PYHIIA) HEOPTAHUYECKUX
COEJVHEHUN

A) mepmaHraHaT Kanus 1) xucmsle comu

B) ruppoxcun xpoma(Ill) 2) cpenHue coJiu
B) oxcua azora(Il) 3) HeconeoOpa3yIoIue OKCUIBI
I') runpocynsdar HaTpust 4) amdoTepHbIe THAPOKCUIBI

5) KHCIOTHI
6) KHCJIOTHBIE OKCHIIBI

A b B r

OTBerT:

YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXAY CXEMOM H3MEHEHHS CTEIEHU OKHCICHUS
3JIEMCHTA U YPABHCHUEM PCAKIIUU, B KOTOpOﬁ 9TO UBMCHCHHUEC IIPONUCXOOMT.

CXEMA M3MEHEHUS YPABHEHWE PEAKIIUHA

CTEINEHU OKUCJIEHU S

A) S_2 — S+6 1) 2H2804(K0Hu) +C= 2H20 + C02 + 2802

B) S2 8™ 2) 2H,S+30, =280, +2H,0

B) S+6 —> S+4 3) 5H2804(K0Hu) + 4Zn = 4ZHSO4 + st + 4H20
I s* 5§72 4) H,S+2NaOH = Na,S+2H,0

5) PbS+4H,0, = PbSO, +4H,0

OrTBerT: A b B L
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YCcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY (POPMYIION CONU U MPOAYKTOM, 00OPa3yOIIUMCS

Ha MHEPTHOM aHOJE IIPHU JJIEKTPOIN3e €€ BOAHOTO PacTBOpA.

OOPMVIJIA COJIN MMPOAYKT DJIEKTPOJIM3A HA AHOJE
A) Na3PO4 1) Oz
Bb) NaNO; 2) H,S
B) AL(SOu); 3) Br
I') AlBr; 4) HBr
5) NO,
6) SO,
OrtBer: A b B L

VYCTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXTy HA3BaHWEM COJNM W Cpelod e€ BOXHOTO
pacTBopa.

HA3BAHUE COJIN
A) xyopun HaTpUs
B) cymsdar ammonus
B) cynbdpar meau(Il)
I') oprodocdar kamus

CPEJA PACTBOPA
1) xucnas
2) HeHTpanbHas
3) menouyHas

A b B r

OTBerT:

YCTaHOBHUTE COOTBETCTBHE MEXKIy pPEardpyrolIMMH BEHISCTBAMH M TPOTYKTaMHU
peaKmum.

PEATUPYIOUIIUE BEHIECTBA
A) HCl + KHSO; —»
B) HCI+K,S0; —»
B) HCl1+ KHS —
I HC1+K,S —»

IMPOAYKThI PEAKLIUN
1) KCl+H,S
2) KCl+ H,S +H,0
3) KCIl+ SO, + H,0
4) KCI+ H,S0,
5) KCl+ H,S0, + H,0
6) KCl+ SO; + H,0

OrTBeT:
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Omeemom Kk 3adanusm B6-B8 saenaemca nocnedosamenvnocmov yugp,
Komopbie cOOmMEemcmeyom HoMepam nPpasuibHyIX OMeEenmos. 3anuuiume Imu
uugpvl 6 nopadke 603pacmanun cHawana 6 meKkcm padomol, a 3amem
nepenecume ux 6 0naHk omeemog¢ Ne 1 0e3 npobenoe u Kakux-iubo
O00NONHUMETILHBIX CUMBOT08.

C stHHOM MOr'yT B3aMMO/JICHCTBOBATh

1) womoBOIOPOT
2) meraH

3) Boma

4) osTumanerar
5) Hatpuit

6) aszor

OrtBeT: | \ | ‘

[poxykramu ruapon3a cioxHbIX 3¢upos cocraBa C;H 40, MoryT ObITh

1) stundopmuaT u ponaH

2) mpornaHoBas KUCJIOTa U OyTaHOI
3) sTaHOBas KUCIOTA U MEHTAHOI
4) OyTaHaNb U METHJIAIIETAT

5) mpomaHoBas KUCIOTa M dTaHATh
6) TeKcaHOBas KHCJIOTa U METaHOJ

Otser: | ‘ | |

C 2-aMUHONIPONIAHOBOW KUCIIOTOH pearupyroT

1) stan

2) cynbdaT HATpHS
3) npomason-1

4) Tomyon

5) runppokcun Gapus
6) GpomMoBOAOPOX

Orser: | |
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Omeemom k 3adanusm B9-B10 snensemca uucno. 3anuwume 3mo uucio Yacrs 3

6 mekcm padomwl, a 3amem nepeHecume €20 6 0Onank omeemog Ne 1 oOe3 Mna 3anucu omeemos k 3aoanuam smoii wacmu (CI-C5) ucnonwv3yitme onank

YKA3aHus eOUHUY, USMEPEHUsL. omeemog Ne 2. 3anumume cnauana nomep 3adanun (C1, C2 u m. o.), a 3amem
nonnoe pewenue. Omeemul 3anucvléaiime YémKo u pazdopuueo.

Cmemanu 150 T pactBopa HMTpaTa Kamus ¢ MaccoBoi moneit 12% wu 300r
pacTtBopa 3TOH ke comu ¢ MaccoBod monedt 7%. Macca coiu B TOIXy4eHHOM HMcnone3ys METO SEKTPOHHOrO OajnaHca, COCTaBbTE YPABHEHUE PEAKIHH
pacTBope paBHa I. (3anmumuTe YUCI0 ¢ TOYHOCTHIO /10 HETbIX. ) FeSO,+ ... + H,SO4 — ... + MnSO, + K,SO,4 + H,O
OmnpenenuTe OKACIUTETh U BOCCTAHOBHUTEI.

Macca ocaika, 00pa3oBaBIIErOCs MPH CIMBAaHUHM PACcTBOpa, cojepkamiero 52 r Janbl BemecTa: XJI0p, TMAPOCYIb(GMA HATPMsS, THAPOKCHI Kamus (pacTBOp),
xyopuna Oapus, W HM30BITKA pacTBOpa cyibdara HaTpHsi, paBHA T. HKEIE30.
(3amuImmnTe YUCIO0 ¢ TOYHOCTHIO 0 COTHIX. ) Hamummure ypaBHeHUS 4eTBIPEX BO3MOXHBIX pEaKIUHd MEXAYy BCEMH

NPpEAJIOKCHHBIMHA BEIICCTBAMU, HE ITIOBTOPSA MMapbl pEarCHTOB.

Hamummre ypaBHEHHs peakuuil, ¢ MOMOLIPIO KOTOPBIX MOXKHO OCYLICCTBHTH
He 3a6y0vme nepenecmu e6ce omeemul 6 61aHK omeemog No 1. ClIE/LyIOIIHE IPEBPAILIEHHUS:

B KOH+H,0 Bry 6 KOH t
C3Hg ), CBET Xl +Hy X2 N C3H6 X3 u3 CIIUPTOB , X4.

Yrnekucnelii ra3 o0péMom 5,6 1 (H.y.) mpomyctmin yepe3 164 mun 20%-HOTO
pactBOpa ruapoxcuaa Harpus (p = 1,22 r/mm). Ompenenure cocTaB U MacCOBBIE
JIOJH BEIECTB B TOTY4YEHHOM PAacTBOpE.

Hekotopast npeznenbHas kapOOHOBasi OJHOOCHOBHAsI KHCJIOTa Maccoil 6 T TpeOyer
JUTS TIOJTHOM 3TepH(UKAIIK TaKoH ke Maccsl criupTa. [Ipu aTom momydaercs 10,2 T
CJIOKHOTO 3¢Hpa. Y CTAaHOBUTE MOJIEKYIIAPHYIO (hOPMYITy KHCIIOTHI.

© 2011 depepanbHas cnyxba no Haasopy B cepe o6pa3oBaHus 1 Haykn Poccuiickon Penepaunm
KonuposaHve He gonyckaeTtcs



Ilepuonnyeckas cucrema 3jaemenToB /[.M.MenaeseeBa.

I I I v \% VI VII VIII
1 1 2
H He
1,00797 4,0026
Bonopon Tenmii
2 3 415 6 7 8 9 10
Li Be B C N o F Ne
6,939 9,0122 | 10,811 12,01115 14,0067 15,9994 18,9984 20,183
JIuruit Bepunii Bop Yrnepon Asor Kucnopon Drop Heon
3 11 12 | 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P S Cl Ar
22,9898 24,312 | 26,9815 28,086 30,9738 32,064 35,453 39,948
Harpwii Marnwuii ANOMUHUIA Kpemuwuii Dochop Cepa Xiop Apron
4 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
K Ca Sc Ti \4 Cr Mn Fe Co Ni
39,102 40,08 44,956 47,90 50,942 51,996 54,938 55,847 58,9332 58,71
Kanuii Kanpunii Ckanauit Turan Bananwii Xpom Mapraner Kenezo KobanpT Huxens
29 30 31 32 33 34 35 36
Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
63,546 65,37 69,72 72,59 74,9216 78,96 79,904 83,80
Menn Lyak Tanmmit I'epmanuii MBpIbsaK Cenen | bpom Kpunron
5 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46
Rb Sr Y Zr Nb Mo Te Ru Rh Pd
85,47 87,62 88,905 91,22 92,906 95,94 [99] 101,07 102,905 106,4
PyOunuit CrpoHuuit HWrrpnii Iupxonnii Huobwuit Mosnubuaen Texnewnuii Pyrenuit Pojuit Tayuaauit
47 48 49 50 51 52 53 54
Ag Cd In Sn Sb Te 1 Xe
107,868 112,40 114,82 118,69 121,75 127,60 126,9044 131,30
Cepebpo Kaxmuit Wuuit O1oBo CypbMma Temnyp Hon Kcenon
6 55 56 57 72 73 74 75 76 77 78
Cs Ba La* Hf Ta W Re Os Ir Pt
132,905 137,34 138,81 178,49 180,948 183,85 186,2 190,2 192,2 195,09
Le3nit Bapuii Jlantan Tadunii Tanran Bonbdpam Penuit Ocmuii Wpuanit IInatuna
79 80 81 82 83 84 85 86
Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
196,967 200,59 204,37 207,19 208,980 [210] 210 [222]
3o50TO Pryts Tammuit CauHen Bucmyr TTononwuit Acrat Pamon
7 87 88 89 104 105 106 107 108 109 110
Fr Ra Ac ** Db J1 Rf Bh Hn Mt
[223] [226] [227] [261] [262] [263] [262] [265] [266]
Dpanuuii Payuii AKTHHUIT JyOuuit Konuoruii Pesepdopauit Bopuit Tanuii MeiitHepuit
*JIAHTAHOM/IbI
58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Th Dy Ho Er Tm Yb Lu
140,12 140,907 144,24 [145] 150,35 151,96 157,25 158,924 162,50 164,930 167,26 168,934 173,04 174,97
epuit IIpazeonum Heonum IIpomernii Camapuit Esponuit Taponuuuii TepOuit Jucriposuii Tonbmuii Dpbuit Tynuit WrrepOmii Jlrorenmit
** AKTUHOUbI
90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
232,038 [231] 238,03 [237] [242] [243] [247] [247] [249] [254] [253] [256] [255] [257]
Topuii Iporaktunnii | Ypan Henrynwuit ITnyronnii Awmepunuit Kropuii Bepxnnii Kamndopunii | Ditnmrreiinnii | Gepmnit Menpenesuii | HobGenmii Jloypencuii

IMpumeuanne:

OO6pasel TaOIHUIBI HAaTleYaTaH U3 COBPEMEHHOTo Kypca i noctynaromux B BY3s H E Kysemenko u 1p «Hauana xumun» M, «Ok3amen», 2000




PSJI AKTUBHOCTHU METAJLJIOB / QJJIEKTPOXUMWYECKHWN PAJT HAIIPSI)KEHU
Li Rb K Ba Sr Ca Na Mg Al Mn Zn Cr Fe Cd Co Ni Sn Pb (H) Sb Bi Cu Hg Ag Pt Au>

AKTUBHOCTBH MCTAJULIOB YMCHBIIACTCA

PACTBOPUMOCTH KUCJIOT, COJIE 1 OCHOBAHHWM B BOJE
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“P” — pactBopsiercst (> 1 r Ha 100 r H,0O)

“M” — mano pactBopsietrcs (ot 0,1 r 7o 1 r ma 100 r H,0)

“H” — ne pactBopsercs (menbie 0,01 r zva 1000 T BobI)

“~” — B BOAHOM cpejie pasyaraercst

“?” — HEeT JOCTOBEPHBIX CBEJICHHUH O CYIIIECTBOBAHUHU COEUHEHUM

TIpumeuanue: DIEKTPOXUMHYCCKHI P HAIPSHKEHUI METaJUIOB M Tabiuna «PacTBOPUMOCTD KHCIIOT, COJIEl M OCHOBaHHH B BOJIE» HalleyaTaHbl W3 COBPEMEHHOTo Kypca st nocrynaronmx B BY3st H E Kyssmenko u ip «Hauana xumum»
M, «Dx3amen», 2000 (¢ 241, dpop3am)
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Enunblii rocygapcrBennslii 3x3amed no XUMUHNU
BapuanT Ne 103
HWHCcTpyKUMS 10 BHINOJTHEHHIO PAadOTHI

Ha BbInoiHeHne 3K3aMEHAIMOHHON pabOoThl MO XUMHHU OTBOAUTCS 3 yaca
(180 munyT). PaboTa coctont u3 3 gacTel u BKIrodaet 45 3amaHuii.

Yactes 1 Brimrodaer 30 3amanuii (A1-A30). K xaxmoMmy 3amanuio nagéres
4 BapWaHTa OTBETa, M3 KOTOPHIX TONBKO OAWH TIPaBWIBHBIA. BHHMMartensHO
MpOYUTAlTe KAKI0E 3aJaHNe W MPOAHATM3UPYHTE BCE BapHAHTHI MPEATIOKEHHBIX
OTBETOB.

Yacts 2 coctont u3 10 3amanwnii (B1-B10), Ha KoTOpHIe HA/IO AaTh KPaTKHUI
OTBET B BUJIE YHCIIA WU MTOCIEA0BATENBHOCTH U (P.

Yacte 3 comepxuT S5 Hambojee CIOXKHBIX 3aJaHWii TO  OOIIEH,
HEOpraHW4eckod m opraHmueckoil xmmumu. 3aganus C1-C5 TpebyroT mosHOTO
(pa3BépHYTOr0) OTBETA.

INocTapaiiTech BBIMONHATE 3aJJaHUS B TOM MOPSIIKE, B KOTOPOM OHU JAHBI
Jl1 5KOHOMHUM BpEMEHHU IIPOIYyCKalTe 3alaHue, KOTOPOe He yAa&TCs BBIIOIHUTD
cpasy, U HepexojuTe K ciemyromemy. K mpomyeHHOMY 3aJaHHIO BBl CMOXKETE
BEPHYTHCSI OCIIE BBITOJIIHEHNUS Beell pabOoTBI, €CIIM OCTAaHETCs BpeMsl.

IIpu BBIMONHEHMH PaOOTHI BBl MOXKETE€ MONB30BATHCS IMEPHOIUUECKOM
cucteMoil xumuueckux snementoB J.M. MenzaeneeBa, Tabnuieil pacTBOPUMOCTH
coJiel, KHCIOT ¥ OCHOBAHUH B BOJAE, 2IEKTPOXUMHMUYECKUM PAAOM HANPSLKEHHN
METa/uIoB (OHM NPWIIAraloTCS K TEKCTy pabOThl), a Takke HEMpOrpPaMMHPYEMbIM
KaJbKyJITOPOM, KOTOPBIH BBIIAETCS HAa SK3aMEHE.

bannel, momydeHHblE BaMH 3a BBINOJIHEHHBIE 33JaHUS, CYMMHPYIOTCA.
ITocTapaiiTeck BBIITOJHATH KaK MOXXKHO OOJIbINE 3aJaHWil M HaOpaTh HawmOoJbIIee
KOJIMIECTBO OaJIIIOB.

Kemnaem ycnexa!
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Yacte 1

Ilpu evinonnenuu 3ad0anuil Imoil Yacmu ¢ o61anke omeemoe Ne 1 noo Homepom
evinonnsemozo eamu 3aoanun (AI-A30) nocmaevme 3nak «X» 6 Kiemouky,
HOMep KOMOpPOU COOMEemMCcmeyen Homepy blOPanHHO20 6aMU Omeema.

B ocHOBHOM cocTOSHUU TPU HCCIIAPCHHBIX 3JICKTPOHA UMECT aTOM

1) xpemHus
2) docdopa
3) cepbl
4) xjopa

B psiny snemenToB
Na —> Mg — Al—> Si

1) yMeHbLIAIOTCS paguyChl AaTOMOB

2) yMeHbIIAeTCs YUCIIO MIPOTOHOB B SAPAX aTOMOB

3) yBenMYMBAETCS YHCIO IEKTPOHHBIX CIOEB B aTOMax
4) yMeHbIIaeTcs BbICHIAS CTENEHb OKHCIICHUS] aTOMOB

BepHs!I 111 cuenyromue CyxIeHus 00 OKCHIAaX METaIoB?

A. CreneHb OKHCIICHUS MarHUs B BBICIIIEM OKCH/JIE paBHA +2.

b. Bricumie OkcHIBI BceX METauIoB [A TpyNIbl MPOSBIAIOT TOIBKO OCHOBHBIC
CBOMCTBA.

1) BepHO TONBKO A

2) BepHO TONbKO b

3) BepHBI 00a CyKIACHUS
4) oba cyxXIcHUS HEBEPHBI

Coenunenus coctaBa Na,D0, 00pa3yeT KaKAblil U3 IBYX 3JICMEHTOB:

1) cepa u xj0p

2) cepau XpoMm

3) xpom u pochop
4) a3oT Hu ceneH

B MOJIEKYJIE CEPOBOAOPOAAa XUMHUYECKaAs CBA3b

1) BomopomHas

2) KOBaJICHTHAs HETIOJIAPHAs
3) KoBaJeHTHas MOJISIpHAs
4) wnoHHag
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B xakoM coeuHEHUH CTETIEHb OKUCICHUS XJIOpa paBHa +7?

1) Ca(ClOZ)z
2) HCIO,
3) NH,CI
4) HCIO,

MounekyJsipHOE CTpOEHHE UMEET

1) oxcua kpemuusa(IV)
2) uutpar bapus

3) XJIOpUa HATpHS

4) okcug yraepona(Il)

Cpe;m NEPCUYNCIICHHBIX BEIICCTB!:
A) Na,0
B) CrO;
B) ALO;
I) Sio,
1) MgO
E) P,O;

K KHCJIOTHBIM OKCHAaM OTHOCATCA

1) ABJ 2) BIE 3) BB]I 4) TIE

Bomopox o6pasyercst mpu B3anMOJCHCTBHI

1) Cu u HNO; (p-p)
2) Zn u HCI (p-p)

3) Cu u H,SO, (xoHI.)
4) Hg u H,SO, (xoHiI.)

OKCI/I,H AJIIOMUHHA HE pearupyer ¢
1) ZnO 2) HCI 3) NaOH 4) HNO;

FI/II[I.‘)OKCI/IH AJIIOMUHUA pearupyeT ¢ KaKAbIM U3 ABYX BCIICCTB:

l) KOH u NaZSO4
2) HCl u NaOH
3) CuO u KNO;
4) F€203 u HNO3
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C kapOOHATOM HATPHs pearupyeT KaxKa0e U3 JBYX BEIICCTB:
1) KOH n Mg(NOs),
2) HzSO4 u Ca3(PO4)2
3) HCI n BaCl,
4) K,S u CaSO,

A13 | B cxeme npespallieHHi
+H +HCl
FeO 2! X1 X2
BEIIECTBOM «X)» SIBIISICTCS

1) Fe(ClO), 2) FeCls 3) Fe;0,

Al4 | Byren-1 siBaseTcsi CTPYKTYPHBIM H30MEPOM

1) Oyrana

2) nmkioO0yTaHa
3) Oytuna

4) OyramueHa

4) FGCIQ

AlS PeaKHI/IH OPUCOCIUHCHUA XapaKTCPpHa U1 KAXKXA0I0 U3 ABYX BCIICCTB:

1) Oyrena-1 u sranHa

2) BTHHA W IMKJIOINpPOIaHa
3) OeH3oma M mpomaHoIa
4) merana u OyragmeHa-1,3

A16 | C xaxabIM U3 IBYX BEILECTB:
Cu(OH), nu HBr
OyIeT B3auMOJIeHiCTBOBATh

1) OSTUIEHTIANKOIH

2) »TaHON

3) IUMETHIIOBBIN 3pup
4) MmetaHOn

A17 | Cnoxubie 3(UpHI HE PearupyIoT ¢

1) Bogoit

2) TUAPOKCHUIOM HATPHS
3) KHUCIOPOAOM

4) cymbdaroM HaTpUsL
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I[J'I)l MOJy4Y€HUA allCTUIICHA B na60paTopHH HCHOJIB3YIOT B cucreme

1) yrmepon

2) kapOOHAT KaJabIHs
3) xapOup KanbIus
4) meraH

Bytanon-1 oGpa3yetcs B pe3ynbraTe B3aUMOACHCTBHS

1) OyrtaHains c Bogoi A24
2) OyreHa-1 c BOJHBIM PacTBOPOM MIENIOUH

3) 1-xnopOyTaHa ¢ BOJHBIM PACTBOPOM LIEIOUU

4) 1,2-guxmopOyTaHa c BOmoH

B cxeme npespaienuit

@cm L2 SN @ CH,CI —L@ CH,OH
A25

peareHTaMu «X» U «Y» SABJISIOTCSA COOTBETCTBEHHO

1) Cl, u KOH (Bogs.)
2) HClu H,O

3) KClu NaOH

4) AlCIl; u CH;0H

OIHOBPEMEHHO peaklMeil pa3sIoKEHHsT U OKHCIIUTEILHO-BOCCTAaHOBUTEIBHOM
SIBIISIETCSI peaKIus A26

1) CaCO;=CaO + CO,

2) 2KClO; =2KCl + 30,

3) 2F€(OH)3 = F6203 + 3H20
4) H2C03 = Hzo + C02

CKOpOCTL PCaKIuru XKejie3a C a30THOM KHCIIOTOM He 3aBUCHUT OT A27

1) xommuecTBa B3SATOTO JKene3a

2) KOHIEHTPAINH a30THOI KHUCIIOTHI
3) TemmepaTypbl

4) creneHH U3MENbYCHHS Kele3a
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CO) + HoO() &= COsry + Hay + O
CMEIICHUIO XMMHUYECKOTO PAaBHOBECHS BIIPaBO OyAeT cocoOCTBOBATh

1) yMmeHblIeHHE AaBICHUS

2) yBeIWYEeHHUE TEeMIepaTypsl

3) yBemuuenue konnentpanun CO
4) yBenuueHue KOHIEHTpauu Hy

Haubonpiee KONMHYECTBO Cynb(paT-HOHOB 00pa3yercss B  pacTBOpe
nucconuanu 1 MoJb

1) cymnpdaTa HaTpHA

2) cynbdara meau (I1)
3) cynbdara amoOMUHUSL
4) cynbdara KanbIus

CoxkpalléHHOE HOHHOE ypaBHEHUE
2 2 -
Ba’" + SO/ =BaSO4l
COOTBGTCTByeT BSaHMOﬂeﬁCTBHIO

1) HuTpara 6apHs U CEPHON KHCIOTHI

2) ruapoxcuaa 6apus u okcuna cepsl (VI)
3) okcuma 6apus u okcuna cepsl (VI)

4) okcuaa 6apusi U CEPHOM KHCIOTHI

B kpacHbIil IBET METUIIOPAHXK OKPAIIUBAETCS B PACTBOPE

1) HuUTpaTa Kaus

2) cynbdaTa HaTpHS

3) cynb¢ara amoOMUHUSL
4) xJopuna KalbIus

pu

OKHUCIUTEIbHBIC CBOMCTBA CCpHas KHUCJIOTAa NPOABIACT B PCAKIINU, CXEMaA KOTOpOfI

1) HzSO4 + NH3 —> NH4HSO4

2) H,SO4+ KOH — K,SO,+ H,O
3) HQSO4+ P H3PO4 + SOz

4) HzSO4 + P205 —> HPO3 + SO3
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BepHbl 1M crieyronipe CyxXJACHHUS O TpaBWiIax oOpalleHWs C BelecTBaMH U
obopynoBanueM?

A. 3aryCTeBu1y}o MacCJIIHYIO KpAacCKy 3allpelieHO HarpeBaTb Ha OTKPBITOM OIr'HE.

Bb. OtpabGotanHblie OpraHMYECKUE BELIECTBA 3aNPEIICHO CIUBATH B BOJOCTOK.

1) BepHO TOIBKO A

2) BepHO TONbKO b

3) BepHBI 00a yTBEPXKICHUSA
4) oba cyXICcHUS HEBEPHBI

HOJ’II/IHpOHI/IHeH MOJIy4aroT U3 IPOIICHA B pE3YyJIbTATC PCAKINU

1) monukoHIeHcanuu
2) stepuduKanyun
3) u3oMepu3alKH
4) monuMepuszanuu

CornacHo TepMOXUMHUUYECKOMY YPABHEHHUIO PEAKIIUU
CH4(1-) + ZOZ(F) = COz(r) + ZHzo(r) + 802 KH)K
Juist nonyyerus 3580 kI TernoTsl moTpedyeTcs MeTaH (H.y.) 00bEMOM

1) 100 n 2) 120 n 3) 140 n 4) 160 n
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Yactp 2

Omeemom K 3a0anusam smoit wacmu (B1-B10) saennemcsa nocredosameibHocmb
uugp unu uyucio, Komopwle ciedyem 3anucams 6 O1aHK omeemoe Ne 1 cnpasa
om HoMepa cOOMmeemcmeyruiezo0 3a0aHus, HAYUHAA C NEPEoll KlemouKu.
Kaxcoyro uyugpy u 3anamyw 6 3anucu Oecamuunoil 0poou nuwiume 6
omoenvHoll Klemouke 6 COOMEemCHmeUU ¢ NPUGEOEHHLIMU 6 Onanke
obpazyamu.

B 3a0anusax BI-B5 k Kajxcoomy jnemenmy nepeozo cmonoya noodepume
COOMEemCcmeyoujuil 1emMenm 6mopozo U 3anuuiume 6 maodauyy 6vlOpanHvle
uugpst noO0 coomeemcmeylOwUMU OyKeAMU, A 3ameM HOIAYUUBUIYIOCA
nocineoosamenbHocmoy yugp nepenecume 6 6a1ank omeemos Ne 1 de3 npooenos
U Kakux-aubo O0onoaHumenbHolx cumeonos. (Hugpor ¢ omeeme mozym
nosmopamucs.)

VYcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MCKAY Ha3BaHUCM COCOWHCHHSA H O6H1€f/i (bOpMyJ'IOI‘/’I
€Tr0 rOMOJIOTHYECKOT'O psaa.

HA3BAHUE COEJIMHEHW OBIIIAS ®OPMYVYIIA
A) nporneH 1) C.Honeo
B) wusompen 2) CyHy,
B) Honan 3) CiHano
I') Genson 4) C,Hpy4
5) CnH2n—6
OrtBeT: A b B L

YcTaHOBUTE COOTBETCTBHUE MCEKAY YPaBHCHUEM PCAKIMU U U3MCHCHUEM CTCIICHU
OKHUCJICHHUSI OKHCIIUTENIS B TaHHOM peakuunu.

YPABHEHUE PEAKLIVN W3MEHEHUE CTEIEHA
OKUCJIEHUSI OKUCJIUTEJLS
A) SO, +NO, = SO; + NO ) -1-0
B) 2NH; + 2Na = 2NaNH, + H, 2) 0->-2
B) 4NO, + 0, + 2H,0 = 4HNO; 3) +4 > +2
) 4NH; + 6NO = 5N, + 6H,0 4 +1-50
5) +2 50
6) 0—>-1

OTBerT:
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YCcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY (DOPMYIION CONU U MPOAYKTOM, 00pa3yOIIUMCS

Ha KaToJie IPH dJIEKTPOoJIM3e e€ BOJHOTO pacTBopa.

DOOPMYVIIA COJIN TMPOJYKT HA KATOJIE
A) CuCl, 1) Bomopox
B) AgNO; 2) KHUCIOpOJ
B) K,S 3) meramn
I') NaBr 4) ranoreH
5) cepa
6) aszot
A b B r

OTBeT:

VYCTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIYy Ha3BaHHEM COJMH ¥ e OTHOIICHHEM
K THAPOIH3Y.

HA3BAHMUE COJI OTHOLIEHUE K THAPOJIN3Y
A) XJIOpH] AMMOHHUS 1) rugponmsyercs Mo KaTHOHY
Bb) cympdat kammsa 2) THAPOIHM3YETCS 10 aHHOHY
B) kapOoHat HaTpus 3) TUIPOIU3 HE MPOUCXOAUT
I') cynbpdua amoMuHUSL 4) HeoOpaTUMBIH THIPOIIN3
A b B r

OTBerT:

YCTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY pPEarupyroliiMH BEIISCTBAMH W TPOIYKTaMHU
peaKmum.

PEATUPYIOIIUE BEINECTBA IMPOAYKTHI PEAKLINN
A) CaCO3 + H20 + C02 i 1) Ca(NO3)2 + Hzo + C02
B) Ca(HCOu), — 2) Ca(OH), + NO, + CO,
B) Ca(HCO), + HNO; — 3) Ca(HCO;),
I) Ca+ HNO, (pasb.) — 4) Ca(NOs), + H,0 + NO,
5) CaCO3 + HzO + C02
6) Ca(N03)2 + Hzo + NH4N03

OrtBeT:
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Omeemom Kk 3adanusm B6-B8 saenaemca nocnedosamenvnocmov yugp,
Komopbie cOOmMEemcmeyom HoMepam nPpasuibHyIX OMeEenmos. 3anuuiume Imu
uugpvl 6 nopadke 603pacmanun cHawana 6 meKkcm padomol, a 3amem
nepenecume ux 6 0naHk omeemog¢ Ne 1 0e3 npobenoe u Kakux-iubo
O00NONHUMETILHBIX CUMBOT08.

B3aumopeiictBue 2-meTwiamnponana ¥ Opoma MpuU KOMHATHOW TeMIepatype Ha

CBETY

1) OTHOCHTCS K peaKIusIM 3aMEIICHUS

2) TPOTEKaeT IO PaJUKaIBHOMY MEXaHU3MY

3) OpUBOAMT K MPEeUMYILIECTBEHHOMY 00pa3oBaHuio 1-0poM-2-MeTuinponaHa
4) TPUBOIUT K IPEUMYIIECTBEHHOMY 00pa30BaHUIO 2-0pOM-2-METHIIIIPOIIaHa
5) mporekaert ¢ pazpeBoM cBsizsu C —C

6) sBISETCS KaTaIMTHYECKUM IIPOLIECCOM

OrtBeT: | \ | ‘

®eHou pearupyer ¢

1) xucmopomom

2) OeH30JI0M

3) THIPOKCUIOM HATPHUA
4) XJIOpPOBOIOPOJIOM

5) HaTpuem

6) oxcunom yriepona(lV)

Otser: | ‘ |

['mroxo3a pearupyer ¢

1) sranom

2) BOAOPOAOM

3) runpokcuaom meau(Il)
4) okcugom yriepona(IV)
5) cepHOU KHCIOTON (KOHIIL.)
6) cynsdpatom meau(Il)

Otser: | ‘ |
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Omeemom kK 3aoanusm B9-Bl0 saensemcsa wuucno. 3anuwume 3mo uucio
6 mekcm padomwl, a 3amem nepeHecume €20 ¢ 0Onank omeemog Ne 1 oOe3
YKA3anus eOuHuly usmepeHus.

K 350 r BomHOTO pacTBOpa 3TaHOda ¢ MaccoBoil moneir 20% mnoGaswmu 120 mi
C,HsOH (mmortrocts 0,80 r/mi). Paccumraiite Maccy cmnupra B TIOJyYEHHOM
pactBope. (3amuImTe 9UCII0 ¢ TOYHOCTHIO JI0 TEIBIX. )

OTBerT: T.

IIpn pacTBOpeHHn kapOoHaTa HATPUSA B M30BITKE COJSTHOW KHCIIOTHI BBIICIHIOCH
4,48 11 (n.y.) raza. Macca xapOoHaTa HaTpus paBHa r. (3amummre 9ucio
C TOYHOCTBIO JI0 IECATHIX.)

He 3a6y0vme nepenecmu 6ce omeemul 8 O1anK omeemog No 1.
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Yactp 3

Mna 3anucu omeemos k 3aoanuam smoii wacmu (CI-C5) ucnonv3yitme onaunx
omeemog Ne 2. 3anuwiume cnauana nomep 3aoanus (C1, C2 u m. 0.), a 3amem
noanoe peuwtenue. Omeemul 3anucvléaiime 4éMKoO u pazoopuueo.

I/ICHOHbSyﬂ METOJ 3JIEKTPOHHOI'O OajaHca, COCTaBbTE YPpaBHCHHUE pCaKLn
H202+ +stO4 - 02+MI'ISO4+ AU
Onpe,ueﬂl/lTe OKHCJIMTEJIb U BOCCTAHOBUTCIIb.

Janbel BemecTBa: (ocdop, XIOp, BOIHBIE PACTBOPHl CEPHOH KUCIOTBI H
THJIPOKCUAA KaIUs.

Hanmummure ypaBHeHHs 4eTBIPEX BO3MOXKHBIX  peakUui
MPEeAI0KEHHBIMU BELIECTBAMHU, HE TIOBTOPSIS aphl PEareHTOoB.

MEXIYy BCEMU

Hanumure ypaBHEHMs peakLuil, ¢ IOMOILBIO KOTOPBIX MOHO OCYLIECTBUTH
CleLyOLUE IPEBPAILEHUs:

CH; - CH,~CH,~OH—29¢ 5 X, 85 X,

NaOH, H,O

X5 —>

KMnOy, Hy0, 0°C
_>Xl nU4, H70,

X4

K pactBopy rugpoxcupa Hatpus Maccoit 1200 r mpubasunu 490 r 40%-Horo
pacTBopa CepHOM KHCIOTHL [l HeHTpannm3aumu IOJTy4YMBLIErocs pacTBOpa
norpeboBanocs 143 r kpucramummueckoit coxsl Na,COj-10H,O. Paccunraiite

MacCy U MaCCOBYIO NOJIFO THAPOKCHUJIa HATPUA B HCXOTHOM PaCTBOPE.

IIpu cropanmu 0,90 r Ta3000pa3sHOTO OPraHWYECKOTO BEIIECTBA BBIIECIHIOCH
0,896 1 (m.y.) yriekucnoro raza, 1,26t Bomel u 0,224 1 azora. [LmoTHOCTH
razoo0pasHoro BeriecTBa Mo a3oty 1,607. YcTaHOBUTE MOJEKYISAPHYIO (HOPMYITY
OpPTaHMYECKOTO BEIIECTBA.




Ilepuonnyeckas cucrema 3jaemenToB /[.M.MenaeseeBa.

I I I v \% VI VII VIII
1 1 2
H He
1,00797 4,0026
Bonopon Tenmii
2 3 415 6 7 8 9 10
Li Be B C N o F Ne
6,939 9,0122 | 10,811 12,01115 14,0067 15,9994 18,9984 20,183
JIuruit Bepunii Bop Yrnepon Asor Kucnopon Drop Heon
3 11 12 | 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P S Cl Ar
22,9898 24,312 | 26,9815 28,086 30,9738 32,064 35,453 39,948
Harpwii Marnwuii ANOMUHUIA Kpemuwuii Dochop Cepa Xiop Apron
4 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
K Ca Sc Ti \4 Cr Mn Fe Co Ni
39,102 40,08 44,956 47,90 50,942 51,996 54,938 55,847 58,9332 58,71
Kanuii Kanpunii Ckanauit Turan Bananwii Xpom Mapraner Kenezo KobanpT Huxens
29 30 31 32 33 34 35 36
Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
63,546 65,37 69,72 72,59 74,9216 78,96 79,904 83,80
Menn Lyak Tanmmit I'epmanuii MBpIbsaK Cenen | bpom Kpunron
5 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46
Rb Sr Y Zr Nb Mo Te Ru Rh Pd
85,47 87,62 88,905 91,22 92,906 95,94 [99] 101,07 102,905 106,4
PyOunuit CrpoHuuit HWrrpnii Iupxonnii Huobwuit Mosnubuaen Texnewnuii Pyrenuit Pojuit Tayuaauit
47 48 49 50 51 52 53 54
Ag Cd In Sn Sb Te 1 Xe
107,868 112,40 114,82 118,69 121,75 127,60 126,9044 131,30
Cepebpo Kaxmuit Wuuit O1oBo CypbMma Temnyp Hon Kcenon
6 55 56 57 72 73 74 75 76 77 78
Cs Ba La* Hf Ta W Re Os Ir Pt
132,905 137,34 138,81 178,49 180,948 183,85 186,2 190,2 192,2 195,09
Le3nit Bapuii Jlantan Tadunii Tanran Bonbdpam Penuit Ocmuii Wpuanit IInatuna
79 80 81 82 83 84 85 86
Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
196,967 200,59 204,37 207,19 208,980 [210] 210 [222]
3o50TO Pryts Tammuit CauHen Bucmyr TTononwuit Acrat Pamon
7 87 88 89 104 105 106 107 108 109 110
Fr Ra Ac ** Db J1 Rf Bh Hn Mt
[223] [226] [227] [261] [262] [263] [262] [265] [266]
Dpanuuii Payuii AKTHHUIT JyOuuit Konuoruii Pesepdopauit Bopuit Tanuii MeiitHepuit
*JIAHTAHOM/IbI
58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Th Dy Ho Er Tm Yb Lu
140,12 140,907 144,24 [145] 150,35 151,96 157,25 158,924 162,50 164,930 167,26 168,934 173,04 174,97
epuit IIpazeonum Heonum IIpomernii Camapuit Esponuit Taponuuuii TepOuit Jucriposuii Tonbmuii Dpbuit Tynuit WrrepOmii Jlrorenmit
** AKTUHOUbI
90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
232,038 [231] 238,03 [237] [242] [243] [247] [247] [249] [254] [253] [256] [255] [257]
Topuii Iporaktunnii | Ypan Henrynwuit ITnyronnii Awmepunuit Kropuii Bepxnnii Kamndopunii | Ditnmrreiinnii | Gepmnit Menpenesuii | HobGenmii Jloypencuii

IMpumeuanne:

OO6pasel TaOIHUIBI HAaTleYaTaH U3 COBPEMEHHOTo Kypca i noctynaromux B BY3s H E Kysemenko u 1p «Hauana xumun» M, «Ok3amen», 2000




PSJI AKTUBHOCTHU METAJLJIOB / QJJIEKTPOXUMWYECKHWN PAJT HAIIPSI)KEHU
Li Rb K Ba Sr Ca Na Mg Al Mn Zn Cr Fe Cd Co Ni Sn Pb (H) Sb Bi Cu Hg Ag Pt Au>

AKTUBHOCTBH MCTAJULIOB YMCHBIIACTCA

PACTBOPUMOCTH KUCJIOT, COJIE 1 OCHOBAHHWM B BOJE

*| Ba® | ca® | Mg® | sr** | A | cr* | Fe** | Fe* | Ni** | Co*
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“P” — pactBopsiercst (> 1 r Ha 100 r H,0O)

“M” — mano pactBopsietrcs (ot 0,1 r 7o 1 r ma 100 r H,0)

“H” — ne pactBopsercs (menbie 0,01 r zva 1000 T BobI)

“~” — B BOAHOM cpejie pasyaraercst

“?” — HEeT JOCTOBEPHBIX CBEJICHHUH O CYIIIECTBOBAHUHU COEUHEHUM

TIpumeuanue: DIEKTPOXUMHYCCKHI P HAIPSHKEHUI METaJUIOB M Tabiuna «PacTBOPUMOCTD KHCIIOT, COJIEl M OCHOBaHHH B BOJIE» HalleyaTaHbl W3 COBPEMEHHOTo Kypca st nocrynaronmx B BY3st H E Kyssmenko u ip «Hauana xumum»
M, «Dx3amen», 2000 (¢ 241, dpop3am)




EnuHbIn rocynapcTBeHHbIN 3k3ameH, 2011 . XUMWUA, 11 knacc (104 — 1/6)

Enunblii rocygapcrBennslii 3x3amed no XUMUHNU
Bapuant Ne 104
HWHCcTpyKUMS 10 BHINOJTHEHHIO PAadOTHI

Ha BbInoiHeHne 3K3aMEHAIMOHHON pabOoThl MO XUMHHU OTBOAUTCS 3 yaca
(180 munyT). PaboTa coctont u3 3 gacTel u BKIrodaet 45 3amaHuii.

Yactes 1 Brimrodaer 30 3amanuii (A1-A30). K xaxmoMmy 3amanuio nagéres
4 BapWaHTa OTBETa, M3 KOTOPHIX TONBKO OAWH TIPaBWIBHBIA. BHHMMartensHO
MpOYUTAlTe KAKI0E 3aJaHNe W MPOAHATM3UPYHTE BCE BapHAHTHI MPEATIOKEHHBIX
OTBETOB.

Yacts 2 coctont u3 10 3amanwnii (B1-B10), Ha KoTOpHIe HA/IO AaTh KPaTKHUI
OTBET B BUJIE YHCIIA WU MTOCIEA0BATENBHOCTH U (P.

Yacte 3 comepxuT S5 Hambojee CIOXKHBIX 3aJaHWii TO  OOIIEH,
HEOpraHW4eckod m opraHmueckoil xmmumu. 3aganus C1-C5 TpebyroT mosHOTO
(pa3BépHYTOr0) OTBETA.

INocTapaiiTech BBIMONHATE 3aJJaHUS B TOM MOPSIIKE, B KOTOPOM OHU JAHBI
Jl1 5KOHOMHUM BpEMEHHU IIPOIYyCKalTe 3alaHue, KOTOPOe He yAa&TCs BBIIOIHUTD
cpasy, U HepexojuTe K ciemyromemy. K mpomyeHHOMY 3aJaHHIO BBl CMOXKETE
BEPHYTHCSI OCIIE BBITOJIIHEHNUS Beell pabOoTBI, €CIIM OCTAaHETCs BpeMsl.

IIpu BBIMONHEHMH PaOOTHI BBl MOXKETE€ MONB30BATHCS IMEPHOIUUECKOM
cucteMoil xumuueckux snementoB J.M. MenzaeneeBa, Tabnuieil pacTBOPUMOCTH
coJiel, KHCIOT ¥ OCHOBAHUH B BOJAE, 2IEKTPOXUMHMUYECKUM PAAOM HANPSLKEHHN
METa/uIoB (OHM NPWIIAraloTCS K TEKCTy pabOThl), a Takke HEMpOrpPaMMHPYEMbIM
KaJbKyJITOPOM, KOTOPBIH BBIIAETCS HAa SK3aMEHE.

bannel, momydeHHblE BaMH 3a BBINOJIHEHHBIE 33JaHUS, CYMMHPYIOTCA.
ITocTapaiiTeck BBIITOJHATH KaK MOXXKHO OOJIbINE 3aJaHWil M HaOpaTh HawmOoJbIIee
KOJIMIECTBO OaJIIIOB.

Kemnaem ycnexa!
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Yacte 1

Ilpu evinonnenuu 3ad0anuil Imoil Yacmu ¢ o61anke omeemoe Ne 1 noo Homepom
evinonnsemozo eamu 3aoanun (AI-A30) nocmaevme 3nak «X» 6 Kiemouky,
HOMep KOMOpPOU COOMEemMCcmeyen Homepy blOPanHHO20 6aMU Omeema.

B kakoil dWacTHile pacmpeseleHHe JJEKTPOHOB II0 SHEPIeTHYCCKUM YPOBHAM
COOTBETCTBYET psify uucen 2; §; 87

1) s? 2) §° 3) P 4) p?

B psny anemenTos
Li->Be—->B—>C

1) yMeHbIIAETCs YUCII0 IMEKTPOHHBIX CIIOEB B aTOMAaX
2) yMEHBIIAETCs YUCIIO BHELIHUX 3JICKTPOHOB B aTOMaXx
3) BO3pacTaroT paguychl aTOMOB

4) BO3pacTaeT AEKTPOOTPHIATEIEHOCT ATOMOB

BepHs! 5111 caegyromue CykIeHus O COeIUHEHUSIX MeTalIoB?

A. CteneHb OKHCIICHHS AIFOMUAHUS B BBICILIEM OKCHJIE paBHA +3.

b. Bricume okcuasl Beex aneMeHTOB IIIA moarpynmsl mposBISIOT aM(OTepHbIe
CBOICTBA.

1) BepHO TONBKO A

2) BepHO TOJBKO b

3) BepHsI 00a cyXAeHHS
4) oba cyxJeHnsT HeBEpHBI

Coenunenus coctaBa H20, u 9,05 o6paszyet
1) dochop
2) yriepon

3) ¢rop
4) azor

KOBa.]'ICHTHy}O CBA3b UMECT KaXKJ0€ U3 BCIICCTB, YKA3aHHBIX B PAAY:

1) CsH,, NO, Na,O

2) CO, CH;Cl, PBr;

3) P203, NaHSO;, Cu
4) C6H5N02, NaF, CC14




A10
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B kakoM coeqMHEHUH CTETIEHb OKUCICHHS aToMa XJIOpa paBHa +5?

1) Ca(ClOZ)z
2) CLO;

3) NaClO,
4) KCIO;

Kpucrannmuueckas pemérka nona

1) Mertammdeckas
2) MonekyispHas
3) aromHas
4) wWoHHas

Cpenu nepevyrcieHHbIX BEIIECTB:
A) CaO

B) CrO;

B) FeO

I Sio,

) CL,0

E) Na,O

OCHOBHBIMH OKCHJaMU ABJIAKOTCA

1) AT]T 2) BBJI 3) ABE 4) BJIE

BO,I[OpO,I[ BBIACITIACTCA ITPU B3aNMOJICHCTBHH

1) Menu v cepHON KUCIOTHI

2) cepebpa U CepHOI KHCIOTHI
3) KaJbIWs U BOJBI

4) Meau v BOJbI

Mexy co00if B3anMOAEHCTBYIOT

1) BaO u NH;
2) A1203 u H2O
3) P205 n SIOZ
4) MgO u SO;
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All

Al2

Al3

Al4

AlS

Aleé

n pa36aBneHHaﬂ, 1 KOHICHTPUPOBAHHAsA CEpHAsA KUCJIOTA BBaHMOHeﬁCTByeT C

1) 3omotom

2) cepebpom

3) xapOoOHATOM HATpHs
4) HUTpaTOM Kalus

KapOonar 6apuist pearupyet ¢ BOAHBIM PAaCTBOPOM KaXJIOTO U3 IBYX BEIIECTB:

1) HzSO4 u NaOH
2) NaCl u CuSO,
3) HCl u CH;COOH
4) NaHCO3 u HNO3

B cxeme npeBpanieHuit
Zn0O — X1 4 X2 e ZH(OH)z
BeUIeCTBaMu «Xl» u «Xz» MOTYyT OBITH COOTBETCTBEHHO

1) ZnS u ZnSOq,

2) ZHSO4 u ZnC12

3) Zn(OH); u Zn

4) ZHCO3 u Zn3(P04)2

ByTeH-l SABJIACTCA CTPYKTYPHBIM U30MEPOM

1) Oyrana

2) nmkioOyTaHa
3) Oyruna

4) OyramueHa

B oTnuuue ot 6yTaHa, HHKJ’IOﬁyTaH BCTYNACT B pEaKUIO

1) mermapupoBaHUS

2) TUAPUPOBAHUS

3) ropeHus B KHCIOpPOJE
4) stepudukammn

C pacTBOpOM THAPOKCHUIA HATPHS pearupyer

1) CH2 = CH2

2) CH;— O - CH;
3) CH;-CH,- OH
4) C¢HsOH



Al17

Al8

Al9

A20

A21
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[Tponunarnerar odpasyeTcst B pe3yJIbTaTe B3aUMOACHCTBHS

1) C3H,COOH u C,HsOH
2) C,HsCOOH u C,HsOH
3) CH;CHO u C,H;COOH
4) CH3COOH n C3H7OH

Jns cuHTe3a OyTaHa B J1abOpaTOpUH ClIeAyeT MCHONb30BaTh METaJUIMYeCKUi

HaTpuil u

1) xmopOyran
2) XJIOpITaH
3) 6pomOyTtan
4) XJ0pITeH

CrnoxHble 3QUpBI 00pa3yroTCs B pe3yNIbTaTe Peakiuu
1) neruapupoBaHUs

2) ruapaTtanuu

3) osrepuduxkanuu

4) neruaparanuu

B cxeme npespaienuit
HC=CH —» X —» CH;COOH

BEUICCTBOM «X» gBIsAETCS
1) CH,CHO

2) CH;-CO-CH,

3) CH,-CH,OH

4) CH;-CH,

Peaknuu npucoeluHEHNs COOTBETCTBYET YPABHEHUE

1) CH,+ Cl, » CH;Cl1 + HCI

2) C,H,; + HCI — CH3—CH,-Cl

3) C6H6 + BI'2 g C6H5Br + HBr

4) CH;-CH,-CH,-CH; - CH; - CH - CH;
|
CH;
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CKOpOCTh peakIuy OMBIJICHHUS CI0KHOTO 3(hupa
CH;COOC,Hs + OH™ — CH;COO™ + C,HsOH
He 3aBMCHT OT

1) TemmepaTypsl

2) KOHILEHTPAILUH IET0UN
3) KOHIEHTpauuu CIUpTa
4) KOHIIEHTpauuu pupa

A23 | XuMHYECKOE paBHOBECUE B CUCTEME

2HBr ) <:> H, o) + Br, Ok Q
CMECTHTCS B CTOPOHY POAYKTOB PEAKIIHH IIPH

1) TOBBINICHUN TaBICHHUS

2) TOBBIIICHUW TEMIIEPATYPHI

3) TOHWXEHUH JABICHUS

4) WCHONB30BaHUH KaTaIH3aToOpa

A24 | Haubosnbliee KOJMYECTBO Cyib(ar-nOHOB oOpasyercs B
nucconuanuu 1 MoJb

1) cynbdara HaTpUs

2) cynbdata menu (II)
3) cynbdaTa aTFOMHHUS
4) cynbdara KaIpIUL

A25 | CokpaléHHOMY HOHHOMY YPaBHEHHUIO
Fe’" + 30H™ — Fe(OH);
COOTBETCTBYET B3aUMOEHCTBUE

1) FeCl, u NaOH
2) Fe,O; m NaOH
3) FeCl; m NaOH
4) Fe u NaOH

A26 | HeiiTpanbHylo cpesy UMeeT BOAHBIII pacTBOP

1) AL(SO.);
2) FeCls

3) CstO4
4) Fe(NOs);

pacTBope

pu
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A28

A29

A30
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K okucnuTensHO-BOCCTaHOBUTEIBHBIM OTHOCUTCSI PEaKI[Hs, YpPaBHEHHUE KOTOPOH

1) Na20 + SO3 = N32SO4

2) H,S + CuCl, = CuS| + 2HCI

3) 3KOH + FeCl; = 3KCl + Fe(OH); |
4) 2Al+ 6HCI = 2AICI; + 3H,1

BepHsl 511 caenyromue CyxIeHHs O IpaBUIaX TEXHUKH 0€30MacHOCTH?
A. TIpoOupky ¢ 6€H30JI0M 3ampelaeTcs HarpeBaTh Ha OTKPHITOM IJIaMEHH.

Bb. [lns mpurotoBieHUS pacTBOpa CEPHOM KHCIOTHI HY)KHO NMPUINBATh BOXY K
KOHIIEHTPUPOBAaHHOU KUCIIOTE.

1) BepHO TONBKO A

2) BepHO TONBKO b

3) BepHBI 00a CYKACHUS
4) oba cyxxaeHHs HEBEPHEI

VcxoaHbIM BeIeCTBOM It HOTy4eHHs: OyTaAueHOBOTO KaydyKa SBJIseTCs

1) CH,=CH- CH=CH,
2) CH,=C(CH;)-CH = CH,

3) CH,=CCl-CH = CH,

4) CH,=C(CH;) - C(CH;) = CH,

CornacHo TEpMOXUMUYECKOMY YPaBHEHHUIO PEaKIIUU
CaO(TB) + HzO(),() = Ca(OH)z(TB) +70 Kﬂm
TSt TolydeHus 15 xJK TerutoTsl MOTpedyeTCs OKCHIT KATBIIUS MacCOM

1) 3r 2) 61 3) 121 4) 561
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Yactp 2

Omeemom K 3a0anusam smoit wacmu (B1-B10) saennemcsa nocredosameibHocmb
uugp unu uyucio, Komopwle ciedyem 3anucams 6 O1aHK omeemoe Ne 1 cnpasa
om HoMepa cOOMmeemcmeyruiezo0 3a0aHus, HAYUHAA C NEPEoll KlemouKu.
Kaxcoyro uyugpy u 3anamyw 6 3anucu Oecamuunoil 0poou nuwiume 6
omoenvHoll Klemouke 6 COOMEemCHmeUU ¢ NPUGEOEHHLIMU 6 Onanke
obpazyamu.

B 3a0anusax BI-B5 k Kajxcoomy jnemenmy nepeozo cmonoya noodepume
COOMEemCcmeyoujuil 1emMenm 6mopozo U 3anuuiume 6 maodauyy 6vlOpanHvle
uugpst noO0 coomeemcmeylOwUMU OyKeAMU, A 3ameM HOIAYUUBUIYIOCA
nocineoosamenbHocmoy yugp nepenecume 6 6a1ank omeemos Ne 1 de3 npooenos
U Kakux-aubo O0onoaHumenbHolx cumeonos. (Hugpor ¢ omeeme mozym
nosmopamucs.)

YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIy (HOPMYIION CONM M TPYHIIOHN cojel, K KOTopon

OHa NPUHAJICKHUT.

DOOPMVIIA COJIN I'PYIIIIA COJIEM
A) KAI(SO,), 1) cpennue comu
B) (NH4),COs 2) KHUCIBIE COJNH
B) NaHCO; 3) OCHOBHBIE CONH
I') Cuy(OH),CO3 4) nBOIHBIE COTH
A b B r

OrtBer:

YcTraHOBUTE COOTBETCTBHE MEXKAY CBOMCTBAaMM a30Ta M YpaBHEHHEM
OKI/ICHI/ITCHBHO-BOCCTaHOBI/ITCJ'II)HOI71 peaKI_lI/II/I, B KOTOpOﬁ OH HpOHBJ’IHeT 3TU
CBOMCTBaA.

CBOMCTBA A30TA YPABHEHUE PEAKIINU
A) TOJIEKO OKHCITHTEINb 1) 4NH; + 50, =4NO + 6H,0
B) ToIbKO BOCCTAaHOBHUTEH 2) 6Li+ N,=2Li;N
B) u okucnuTeNh, U BOCCTAHOBUTEIH 3) 2NH4CIl + Ca(OH), =
I') HM OKHCIIUTENDb, HY BOCCTAHOBUTEIb =2NH; + CaCl, + 2H,0

4) 3NO, + H,0 =2HNO; + NO

A b B r

OrTBeT:
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YCcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIy (OPMYJIOH CONM M MPOAYKTOM, KOTOPBIA

00pa3yeTcst Ha HHEPTHOM aHO/IE IIPH AJIEKTPOJIM3e €€ BOJHOTO PacTBOPA.

OOPMVIIA COJIN IMPOAYKT DJIEKTPOJIM3A HA AHOJIE
A) Cu(NOs), 1) Bomopon
B) Na,S 2) KHCIOPOJ
B) AICI; 3) merann
I') ZnSO, 4) xmop
5) cepa
6) azor
OrtBeT: A b B L

YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXKAY HA3BaHHEM COJM M Cpemoil e€ BOAHOTO
pacTBopa.

HA3BAHUE COJIN
A) HHATPHUT HATPHS
b) auerar Hatpus
B) mutpar xampuus
I') cynpdar amoMuHus

CPEJJA PACTBOPA
1) kucnas
2) HeWTpaibHas
3) memnouHas

A b B r

OrtBer:

VYCcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXKIY pPEardpylollMMU BELIECTBAMHU U IPOLYKTaMU
peaxkuuu.

PEATHUPYIOIIME BEHIECTBA IMPOAYKTHBI PEAKIIMU
A) BaO + SO, —» 1) Ba(OH), +S
B) BaO + HzSO3 —> 2) BaSOS

3) BaSO3 + H2
4) BaSO; + H20
5) BaSO,

6) BaSO4 + Hzo

B) BaO + SO3 —
r) BaO + H2S04 —>

Ortsert:
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Omeemom Kk 3adanusm B6-B8 saenaemca nocnedosamenvnocmov yugp,
Komopbie cOOmMEemcmeyom HoMepam nPpasuibHyIX OMeEenmos. 3anuuiume Imu
uugpvl 6 nopadke 603pacmanun cHawana 6 meKkcm padomol, a 3amem
nepenecume ux 6 0naHk omeemog¢ Ne 1 0e3 npobenoe u Kakux-iubo
O00NONHUMETILHBIX CUMBOT08.

Ilo paIvKaJIbHOMY MEXaHU3MY MPOTCKAIOT PCAKIINU:

1) CH;-CH=CH, +H,0 — CH;- CH(OH) - CH;
2) C;Hg+Br, —» C;H;Br+ HBr

3) CH,+Cl, - CH;Cl+HCI

4) CH, + H,0 — CH;COH

5) CH;O0H +HBr — CH;Br + H,0

6) C,Hs+2Cl, - C,H,Cl, + 2HCI

Ortger: | \ | \

I'munepun pearupyer ¢

1) HUTpaTOM Kajus

2) HaTpuem

3) a30THOM KHCIOTOM

4) OpoMHOM BOIOM

5) sTuUIeHOM

6) runpokcuaom meau(Il)

Ortger: | l |

MeTunaMuH MOYET B3aMMOJIEHICTBOBATh C

1) mpomneHom

2) OpPOMOBOIOPOAHON KUCIOTON
3) KucIOpOAOM

4) TUAPOKCHIOM HATpHs

5) XJIOpUAOM Kamus

6) CcepHOU KHCIOTON

OrtgerT: | \ |
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Omeemom kK 3aoanusm B9-Bl0 saensemcsa wuucno. 3anuwume 3mo uucio
6 mekcm padomwl, a 3amem nepeHecume €20 ¢ 0Onank omeemog Ne 1 oOe3
YKA3anus eOuHuly usmepeHus.

Cmemanu 200 r pacTBOopa CepHON KHCIOTBI ¢ MaccoBoil jpomeit 20% u 300T
pacTBOpa CEepHOH KHCIOTHI ¢ MaccoBoi monei 40%. MaccoBast g0 KHCIOTEHI
B MIOJIyY€HHOM PAacTBOpPE PaBHA %. (3anumuTe YUCIO C TOYHOCTBIO
10 LIETIBIX. )

Kako#t 00béM (H.y.) okcuma cepwsl (IV) obOpasyercs mpu oOxure 0,2 Moib
cynpduaa nuaKa? (3aNHUIIUTe YUCIO0 C TOYHOCTHIO 10 COTHIX.)

OTBerT: JL.

He 3a0y0vme nepenecmu 6ce omeemul 8 O1aHK omeemos No 1.
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Yacrts 3

/na 3anucu omeemos k 3ad0anuam ymoi uacmu (CI-C5) ucnonwv3yitme o6naunk
omeemog Ne 2. 3anuwmume cnauana Homep 3aoanus (C1, C2 u m. 0.), a 3amem
noanoe pewenue. Omeemeol 3anucvléaiime YéMKo u pazoopuueo.

Hcrnonb3ys METOA 31€KTPOHHOTO OallaHca, COCTaBbTE YPABHEHNE PEaKIUH

K2Cr207 + st + HzSO4 —> Cr2 (SO4 )3 + Kst4 +...+...

OHpe}leJ’II/ITC OKHCIIUTCIIb 1 BOCCTAHOBUTCIIb.

- Jlanb! BemecTBa: okcua HaTpus, okcua rkenesa(lll), Hog0BOTOPOT M YTIICKUCITBIH

ras.
Hamummure ypaBHeHHS 4eThIPEX BO3MOXHBIX  peakiuit
MIPEJIOKEHHBIMH BEIIECTBAMH, HE ITOBTOPSIS Mapbl PEarcHTOB.

MEXKIY BCEMH

HarmmmmTe ypaBHeHHs peakuuii, ¢ IMOMONIBIO KOTOPBIX MOXKHO OCYIIECTBHTH
CIIeAYIOIIHE TIPEBPAIICHHUS:

CyHy, HY KMnOy, HpSOy4, t°
24 Xz N4, H2504 X3

H30H,t°, HY
X; — 6en3on CHORLE. W X%, —CO,

Kap6onar marams maccoii 8,4 r pactBopuiu B 250 MII pacTBOpa CEpHOM KHCIOTHI
(p=1,08 r/™mi) ¢ MaccoBoii nomeit 15%. Brranciure MaccoByro HOMIO cyibgara
MarHusi B KOHE4YHOM pacTBOpE.

[Ipu cropannu amuHa Beigenwioch 0,448 i (H.y.) yrinekucioro rasa, 0,495 r Bosl
1 0,056 1 a30Ta. YCTaHOBUTE MOJICKYIISIPHYIO (hOpMYITy 3TOTO aMHHA.
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Enunblii rocygapcrBeHHslii 3xk3amen no XUMUHNU
Bapuant Ne 105
HNHCcTpyKUMS 10 BBINOJTHEHHIO PAadOTHI

Ha BbInmonHeHne 3K3aMEHaOHHON paboThl MO XUMHHU OTBOXUTCS 3 yaca
(180 munyT). PaboTa coctont u3 3 gacTel U BKIrodaet 45 3amaHuii.

Yactes 1 Brimrodaer 30 3amanuii (A1-A30). K xaxmoMmy 3amaHuio nagéres
4 BapWaHTa OTBETa, M3 KOTOPHIX TONBKO OAWH TIPaBHIBHEIA. BHHMartensHO
MpOYUTalTe KAKI0E 3aJaHNe W MPOAHATM3UPYHTE BCE BapHAHTHI MPEATIOKEHHBIX
OTBETOB.

YacTs 2 coctout u3 10 3amanwmit (B1-B10), Ha KoTOpEHIE Ha/MO AaTh KPAaTKHUI
OTBET B BUJIE YHCIA WU MTOCIEA0BATENBHOCTH U (P.

Yacte 3 comepxuT S5 Hambojiee CIOXKHBIX 3aJaHWii TO OOMIEH,
HEOpraHW4eckol m opraHmdeckoil xmmumu. 3aganus C1-C5 TpeOyroT mosiHOTO
(pa3BépHyTOr0) OTBETA.

INocTapaiiTech BBITONHATD 3aJJaHHS B TOM MOpPSIIKE, B KOTOPOM OHU JAHBI
Jlis 5KOHOMHUM BPEMEHHU IIPOIYCKalTe 3alaHue, KOTOPOe He yAAaETCs BBIIOIHUTH
cpasy, U HmepexojuTe K ciemyromemy. K mpomyiieHHOMY 3aaHHIO BBl CMOXKETe
BEPHYTHCSI OCIIE BBITTOJIHEHNUS Beell pabOoTHI, €CIIM OCTAHETCs BpeMsl.

IIpu BBIMONHEHMH PAOOTHI BBl MOXKETE€ MONB30BATHCS IMEPHOTUUECKOI
cucteMoil xummuueckux snementoB J[.M. MenzaeneeBa, Tabnuleil pacTBOPUMOCTH
cojied, KHUCIOT U OCHOBAHUH B BOJAE, 2IEKTPOXUMHMYECKUM PAAOM HaANPSLKEHHH
METa/uIOB (OHM NPWIIAraloTCs K TEKCTy paboThl), a TakKe HEMpOrpaMMHPYEMbIM
KalbKyJIATOPOM, KOTOPBIH BBIIAETCS Ha SK3aMEHE.

bannel, momydeHHble BaMH 3a BBINOJIHEHHBIE 33JaHUs, CYMMHPYIOTCA.
INocTapaiiTeck BBITOJHATH KaK MOXKHO OOJIbINE 3aJaHWil M HaOpaTh HawmOoJbIIee
KOJINIECTBO OaJIIOB.

Kemnaem ycnexa!
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Yacte 1

Ilpu evinonnenuu 3ad0anuil Imoi yacmu ¢ d6ranke omeemoe Ne 1 noo Homepom
evinonusemozo eamu 3aoanusn (AI-A30) nocmaevme 3nak «X» 6 K1emouky,
HOMeEpP KOMOpPOoIUl COOmeEemcmeyen Homepy blOPAHHO20 6aMU Omeema.

v v 2n 2 6~ 2~ 4
DJIeMEHTY C JEKTPOHHON KoHUTyparmel atoma 1s72s2p 35 3p" cCOOTBETCTBYET
BOJIOPOIHOE COCTUHEHUE

1) H;P 2) NH; 3) HS 4) CH,

B psny snemenroB
Cl->S—>P—>Si

1) yMeHbBIIaeTCs YHCIIO IIEKTPOHHBIX CIIOEB B aTOMax

2) yBEIMYHMBACTCS YMCIIO BHEUIHUX HJICKTPOHOB B aTOMax
3) BO3pacTaroT paguychl aTOMOB

4) yCHIHMBAIOTCS HEMETAIUTHYECKUE CBOMCTBA

BepHs! 5111 caeyromue CykAeHHus O MeTa/llaX U UX COeANHEHUIX ?

A. Bricue okcuzpl Bcex 31eMeHToB I A rpymnmnsl NposBISIOT TOIBKO OCHOBHBIE
CBOMCTBA.

b. BoccraHOBUTENBHBIE CBOWCTBA MAarHUS BHIPAKEHBI CHIIbHEE, YEM Y OCpUILITHSL.

1) BepHO TONBKO A

2) BepHO TOJBKO b

3) BepHbI 00a CY>KACHUS
4) oba cyxJeHUsT HeBEpHBI

Coenunenus coctaBa Na,D0, 00pa3yeT KaKAbIi U3 IBYX 3JIEMEHTOB:

1) cenen u 6pom
2) docdop u xI0p
3) xpom u pochop
4) cepa 1 XpoMm

XuMu4ecKas CBs3b B MOJICKYJIaX ME€TaHa 1 XJIOpHUJa KajJblusl COOTBETCTBECHHO

1) KoBaJIeHTHAs MOJIIPHAS U METAJUINIECKast
2) WMOHHas M KOBAJICHTHAS MOJISAPHAs

3) KoBaJeHTHas HEMOJIIpHAs U HOHHAs

4) KOBaJICHTHAs MOJNAPHAS U HOHHAS
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CTCHCHB OKHCJICHHS, PaBHYIO — 3, a3oT TMpPOSABIILACT B KaXIOM M3 OBYX

COEMHEHMI:

1) NH3 u NH4C1
2) NH3 u N203

3) HNO; u NH;
4) N203 u HN02

BemiecTBOM MOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHUS SBIISIETCS

1) xyopupg HaTpus

2) rpadut

3) oxcug yriepona(IV)
4) okcuj Kamus

Cpenu nepevyrcieHHbIX BEIIEeCTB:

A) osrunamerar

b) rmuuepar menu(Il)
B) wmetundopmmuar

I') denonar matpus
) sSTHImponMoHaT
E) wmerananb

K CJIO’KHBIM acbnpaM OTHOCATCA

1) ABT 2) ABJ 3) BBE 4) BI'A

[Tpu B3auMoIeiicTBHN KaBIIUs C BOIOI 0oOpa3yercs

1) Ca(OH), u H,
2) CaO u H,

3) Ca(OH),

4) CaO I/IH202

Oxcup cepbi(VI) B3anMOIEHCTBYET € KaXKIbIM U3 JIBYX BEIICCTB:

1) HCl u CO,

2) HNO; u NaCl
3) NaOH wu SiO,
4) Ca(OH), u Na,O
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FI/I,I[pOKCI/I}_'L AJIFOMUHUS pearupyeT ¢ KaxXJAbIM U3 IBYX BCHICCTB:

Al12

Al3

Al4

AlS

Aleé

1) NaOH (p-p) u MgO

2) HCI(p-p) u NaOH (p-p)
3) CO;, u NaCl (p-p)

4) FeO u K,;SO4 (p-p)

BemiectBo, koTOpoe MOXKeT pearupoBath ¢ (ochaToM Kamus, THAPOKCHIOM
HaTpHs ¥ TUHKOM, UMeeT HopMyIry

1) KNO; 2) Ba(NO;), 3) CuCl, 4) NaHCO;

B cxeme npespamienuit

Fe
BEIIECTBAMH «X» U «Y» SIBJISTFOTCS:

1) Cl, u Cu(OH),

2) CuCly(p-p) u NaOH
3) Cl, u NaOH

4) HClu H,0

X 5 FeCl; —Y— Fe(OH),

Byten-1 sBnsieTcs CTPYKTYPHBIM HU30MEPOM

1) Oyrana

2) mukioOyTaHa
3) Oytuna

4) OyramueHa

byran B3aumoneicIByer ¢

1) 6pomom

2) BOJOPOJOM

3) XJIOpOBOJOPOIOM
4) oxkcugom menu(Il)

Peaxknus 3amerneHHss B OEH30IBHOM SApEe MPOUCXOMUT MHPU B3aHMOJCHCTBUU
(denHona c

1) Hatpuem

2) THOPOKCHIOM KaJus
3) 6pomom

4) BOIOpOIOM
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Al8

Al9

A20

A21
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Orundopmuar sBISeTCs MPOIYKTOM B3aUMOACHCTBHS

1) sTaHans M MeTaHONA

2) MeTaHalsl ¥ 3TaHolla

3) yKCycHOM KHCIOTHI U METHJIOBOTO CIIHPTa
4) MypaBBHHOHN KHCJIOTHI U 3THJIOBOTO CIIHPTA

ITpn B3aumopeiicTBuM 1 MOJIb OMBHHWIIA C 2 MOJIb BOJOpOJa B IPUCYTCTBUH
KaTanu3aropa oopasyercs

1) Oyten-1

2) OyrteH-2

3) uukiIo0yTaH
4) Oyran

AJII)HGFI/III TIOJIy4a€TCd NPy ruapatanuna

1) aTuHa

2) mpomuHa
3) Oyruna
4) mneHTHHA

B cxeme npespaienuit

C,H, —% 5 CH;CHO —~— CH;COOH
peareHTaMu «X» U «Y» SBJISIOTCS

1) Cu(OH),u O,
2) H,0 u Cu(OH),
3) NaOH u Ag,O
4) H202 )5 HzO

B3aumoneiicteue ximopa ¢ xjgopuaoM xenesa (II) oTHocuTcs K peakuusim

1) pasznoxeHus
2) oOmeHa

3) 3amMenicHus
4) coenuHEHUs
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CKOpPOCTh peakIvy THIPOJIN3a CII0KHOTO dPHpa 3HAYUTESIHLHO YBETHUUTCS TIPH

A23

A24

A25

A26

1) yMeHbBUIEHUH KOHLIEHTPALUH CIIUPTa
2) yMeHBIICHNHN KOHIEHTPALUH dpupa
3) yBEIWYECHHH TEMIIEPATYPbI

4) yBeIMUEHHUH JaBIICHUS

XuMHYECKOE PaBHOBECHE B CUCTEME
C,Hs0OH + CH;COOH —— CH;COOC,Hs+ H,0 - Q
cMemIaeTcs B CTOPOHY IPOIYKTOB PEaKIUH MPH

1) noGaBieHUH BOJIBI

2) yMEHbBIICHUH KOHIIEHTPAIIMH YKCYCHOU KHUCIOTHI
3) yBeJNWYEHUHU KOHIEHTpAIMU dpupa

4) ynaneHuH BOJABI

HauGonbpmee Komm4ecTBO Cymb(aT-HOHOB oOpa3syeTcss B pacTBope Ipu
jqucconranuu 1 Mons

1) cynbdara HaTpUA

2) cynbdara meau (I1)

3) cynbdaTa aNrOMHUHUS

4) cynbdara KaabIus

N 2
Ocaaxu 06pasyroTcs IpU B3aUMOAEHCTBIH HOHA Ba®' ¢ KaXIBIM U3 IBYX HOHOB:

1) SO} n NOj

2) SOF u CI°
3) CO3 u SO3”
4) CO3 u Br~

OaMHAKOBYIO PEaKIHIO CPebl UMEIOT pacTBOpPHI xiopuaa Menu(Il) u

1) xnopuaa KaabLUs

2) HUTpara HATPHA

3) cynbdaTa aTFOMHHUS
4) aneraTta HaTpUs
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A28

A29
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HpOHCCCY BOCCTAHOBJICHHA COOTBCTCTBYCT CXEMa MPCBPALICHUA

1) Na°—e —>Na’
2) , > H* +H°
3) 2CI —2e — CI
4) Fe* +e— Fe™

BepHs!I 11 cueyromue CyXIeHHs 0 TIpaBHiIax 0OpaIieHus ¢ BeeCTBaMHu?

A. Cocyn ¢ AMATHIOBBIM 3(HMPOM 3alpeliacTcsl HarpeBaTh Ha OTKPBITOM
IUTAMEHHU TOPEJIKH.

b. I'mnpoxapOoHaT HAaTpUsl HENb3s MCIOIb30BAaTh IIPH IPUTOTOBICHUH
TIHIIN.

1) BepHO TONBKO A

2) BepHO TONBKO b

3) BepHbI 00a Cy>KACHUS
4) oba cyxaeHusT HeBEpHBI

BemectBo, nmeroniee popmyiry
— CH—CH,—

MOJIY4aroT MOJIMMEpU3aluen

1) Tomyomna
2) denona
3) mponundeHsona
4) crupona

CorracHO TepMOXHMHYECKOMY YPaBHEHHIO PEaKIINU

2C2H2(r) + SOZ(r) = 4C02(r) + 2H20(F) +2610 KJI)K
KOJIMYECTBO TEIUIOTHI, BBIACTMBIICHCS NpH cropaHud 224 i (H. y.) aleTHICHA,
Oyner paBHO

1) 2610 x/Ix
2) 26100 [k
3) 1305 x/Ix
4) 13050 x/Ix
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Yactp 2

Omeemom K 3a0anusam smoit wacmu (B1-B10) saennemcsa nocredosameibHocmb
uugp unu uyucio, Komopwle ciedyem 3anucams 6 O1aHK omeemoe Ne 1 cnpasa
om HoMepa cOOMmeemcmeyruiezo0 3a0aHus, HAYUHAA C NEPEoll KlemouKu.
Kaxcoyro uyugpy u 3anamyw 6 3anucu Oecamuunoil 0poou nuwiume 6
omoenvHoll Klemouke 6 COOMEemCHmeUU ¢ NPUGEOEHHLIMU 6 Onanke
obpazyamu.

B 3a0anusax BI-B5 k Kajxcoomy jnemenmy nepeozo cmonoya noodepume
COOMEemCcmeyoujuil 1emMenm 6mopozo U 3anuuiume 6 maodauyy 6vlOpanHvle
uugpst noO0 coomeemcmeylOwUMU OyKeAMU, A 3ameM HOIAYUUBUIYIOCA
nocineoosamenbHocmoy yugp nepenecume 6 6a1ank omeemos Ne 1 de3 npooenos
U Kakux-aubo O0onoaHumenbHolx cumeonos. (Hugpor ¢ omeeme mozym
nosmopamucs.)

VYcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY (OpMyJoil BemecTBa M KIaccoM (TPYIHIIOif)

HEOPraHUYECKHX COEUHEHUH, K KOTOPOMY(-0i) OHO MPUHAIEKHUT.

DOPMYVYIJIA BEHIECTBA KJIACC (I'PVIIIIA) HEOPTAHUYECKHNX
COEJIMHEHUIA
A) Fe,04 1) KucIOTHI
b) KCNS 2) OCHOBaHUS
B) Na,HPO, 3) oxcuabl
N CLO 4) cpennue conu
5) Kucble con
6) OCHOBHBIE COJIH
OrtBeT: A b B L

YCcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEKAY (POPMYJION BEIECTBA U CTCICHBIO OKUCIICHHUS
a30Ta B HEM.

®OPMYVIJIA BELHIECTBA CTEITEHb OKMCJIEHUA A30TA
A) NaNO, 1) +5
E) NH4NO; 2) +3
B) NH4NO, 3) -3,+5
I') HNO; 4) 0,+2
5) -3,+3
6) +4,+2
OrtBeT: A b B L
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YCcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY (POPMYIION CONU U MPOAYKTOM, 00OPa3yOIIUMCS

Ha MHEPTHOM aHOJE IIPHU 3JIEKTPOJIU3e €€ BOAHOTO PacTBOpA.

OOPMVIIA COJIN MMPOAYKT DJIEKTPOJIN3A HA AHOJE
A) Hg(NOs), 1) a3or
b) MgCl, 2) cepa
B) Na,S 3) Bomopox
I') CuSO, 4) xucrnopon
5) merain
6) ranoreH
OrtBer: A b B L

VYCTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXKAY HA3BaHHEM CONMH W €€ CIOCOOHOCTBIO
K THAPOJH3Y.

HA3BAHME COJI CIIOCOBHOCTbB K THAPOJIN3Y
A) cynmphun pyougus 1) rugponusy He mojBepraercs
B) wmurpar xpoma (III) 2) THIPOIH3 IO KaTHOHY
B) mepxnopar Hatpus 3) TUIPOIU3 IO AaHUOHY
I') cumuxar xanus 4) ruapOIH3 M0 KATHOHY U AaHUOHY
Ortser: A b B L

VYCcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY PEardpyIONIMMHU BEIIECTBAMH M HPOIYKTaMU
peaKmum.

PEATUPVYIOIUIUE MMPOAYKTHI PEAKIIN
BEHIECTBA
A) Al u KOH(p-p) 1) TUAPOKCH aJIOMHUHUS U cepa
B) Al u H,SO,(pas6.) 2) TUAPOKCH] aTIOMUHHS U CEPOBOAOPOJ
B) ALS; u H,0 3) TeTparuapOKCOATIOMUHAT KaJIUs U BOZOPOST
I) Al u H,O 4) cynbdat aJFOMUHHS U BOIOPOX
5) aNOMHHAT KaJHsl ¥ OKCHJ] ATFOMUHUS
6) THIPOKCHJ aFOMHHUS U BOZOPOL
OtgerT: A b B L
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Omeemom Kk 3adanusm B6-B8 saenaemca nocnedosamenvnocmov yugp,
Komopbie cOOmMEemcmeyom HoMepam nPpasuibHyIX OMeEenmos. 3anuuiume Imu
uugpvl 6 nopadke 603pacmanun cHawana 6 meKkcm padomol, a 3amem
nepenecume ux 6 0naHk omeemog¢ Ne 1 0e3 npobenoe u Kakux-iubo
O00NONHUMETILHBIX CUMBOT08.

B pesynbrate XnopupoBaHus MeTaHa 00pa3yeTcs:

1) Bomopox

2) XJOPOBOJIOPOT
3) mpomnen

4) xyopMeTaH

5) muxjopmeraH
6) osTuneH

OrtBeT: | \ | ‘

Jns aneranbaeruaa xapakrepHo(-a)

1) TBEpmOE arperaTHOE COCTOSTHHE

2) B3aUMOJCHCTBHE CO CITUPTAMH

3) B3aUMOJICHCTBUE C OKCHIOM ATIOMHHUS
4) B3ammogeticTue ¢ ruapokcunoM meau(1l)
5) peaxmys ¢ BOXOPOAOM

6) peakuus THAPOTaIOre€HUPOBAHUS

Otser: | ‘ | |

C aMUHOYKCYCHOM KUCIIOTOH pearupyer

1) Bomopox

2) TUAPOKCHUJ HATPUSA
3) HuUTpaT Kamus

4) meraHON

5) wnomoBoaOpOI

6) OeHzon

Orser: | |
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Omeemom K 3aoanusm B9-Bl0 saensemcsa uucno. 3anuwume 3mo uucino
6 mekcm padomwl, a 3amem nepeHecume €20 6 0Onank omeemog Ne 1 oOe3
YKA3anus eOuHuly usmepeHus.

Cwmemanu 250 T pacTBOpa THAPOKCHAA HATpUs ¢ MaccoBoi moneit 16% u 300 mu
pactBopa (p = 1,2 r/mi) ¢ MaccoBoii noneit Toro ke BemecTBa 20%. Paccunraiite
Maccy THIPOKCHIa HaTpus B IIOJYYEHHOM pacTBope. (3anMIInTe YHCIO
C TOYHOCTBIO JI0 IIETIBIX. )

Ortser: T.

O6weM (H.y.) ra3a, BBIIEIHBIIETOCS IPH PacTBOpeHHMH 21 r kapOoHaTa Maraus
B U30BITKE a30THOM KHCIIOTHI, PaBEH 7. (3anuIMTe YHCIO0 ¢ TOYHOCTBIO
IO JIECATBHIX.)

He 3a06y0vme nepenecmu ece omeemul 6 On1anK omeemos No 1.
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Yacts 3

/na 3anucu omeemos k 3aoanuam smoi uacmu (CI-C5) ucnonwv3yitme o61aunk
omeemog Ne 2. 3anuwmume cnauana nomep 3aoanus (C1, C2 u m. 0.), a 3amem
noanoe peuwenue. Omeemeot 3anucvléaiime YéMKoO u pazoopuueo.

HVcnions3ys MeTo/ 3IeKTPOHHOTO OalaHca, COCTAaBbTE YpaBHEHUE PEaKIUU

KMHO4 +HCI —» MI’ICIZ + Clz + ...t
OHpe[[eHI/ITe OKHCJIHUTCIIb U BOCCTAHOBUTCIIb.

I[aHI:I BCIICCTBA: JKCJIC30, IXKCJIC3HAs OKaJIWHA, pa36aBneHHa>1 CoJiiHas1 H

KOHIICHTPUPOBAHHAsl a30THAsL KUCIIOTHI.
Hanumure ypaBHeHHMs 4eTBIPEX BO3MOXHBIX — peakLuil
IIPEUIO’KEHHBIMU BELECTBAMU, HE IIOBTOPSIA IIAPbl PEareHTOB.

MEXIy BCEMHU

Hanummure ypaBHeHHS peaknuid, ¢ MOMOIIBI0 KOTOPBIX MOXHO OCYIIECTBUTH
CIeYIOIIHe MPEeBPaIEeHS:

2.
CH,C=CAg—19 5 x, Ha0, Hg™

HBr(u36 ) Hj, kar, t

> allETOH X3

X, > X

Kap6un xansims maccoit 6,4 T pactBopuin B 87 MiI OpOMOBOJOPOAHON KUCIOTHI
(p= 1,12 r/™m) ¢ maccoBoii moneit 20%. KakoBa MaccoBas moys GpoMOBOIOpOAa
B 00pa3oBaBLIeMcsl pacTBope?

YcTaHOBUTE MOJIEKYJSIPHYIO (HOpMYIy MpeneNbHOW OZHOOCHOBHOM KapOOHOBOMH
KHCJIOTBI, KaJIbIIMeBast COIb KOTOPOi conepkuT 30,77% KanbIys.
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Enunblii rocygapcrBeHHslii 3xk3amen no XUMUHNU
Bapuant Ne 106
HNHCcTpyKUMS 10 BBINOJTHEHHIO PAadOTHI

Ha BbInmonHeHne 3K3aMEHaOHHON paboThl MO XUMHHU OTBOXUTCS 3 yaca
(180 munyT). PaboTa coctont u3 3 gacTel U BKIrodaet 45 3amaHuii.

Yactes 1 Brimrodaer 30 3amanuii (A1-A30). K xaxmoMmy 3amaHuio nagéres
4 BapWaHTa OTBETa, M3 KOTOPHIX TONBKO OAWH TIPaBHIBHEIA. BHHMartensHO
MpOYUTalTe KAKI0E 3aJaHNe W MPOAHATM3UPYHTE BCE BapHAHTHI MPEATIOKEHHBIX
OTBETOB.

YacTs 2 coctout u3 10 3amanwmit (B1-B10), Ha KoTOpEHIE Ha/MO AaTh KPAaTKHUI
OTBET B BUJIE YHCIA WU MTOCIEA0BATENBHOCTH U (P.

Yacte 3 comepxuT S5 Hambojiee CIOXKHBIX 3aJaHWii TO OOMIEH,
HEOpraHW4eckol m opraHmdeckoil xmmumu. 3aganus C1-C5 TpeOyroT mosiHOTO
(pa3BépHyTOr0) OTBETA.

INocTapaiiTech BBITONHATD 3aJJaHHS B TOM MOpPSIIKE, B KOTOPOM OHU JAHBI
Jlis 5KOHOMHUM BPEMEHHU IIPOIYCKalTe 3alaHue, KOTOPOe He yAAaETCs BBIIOIHUTH
cpasy, U HmepexojuTe K ciemyromemy. K mpomyiieHHOMY 3aaHHIO BBl CMOXKETe
BEPHYTHCSI OCIIE BBITTOJIHEHNUS Beell pabOoTHI, €CIIM OCTAHETCs BpeMsl.

IIpu BBIMONHEHMH PAOOTHI BBl MOXKETE€ MONB30BATHCS IMEPHOTUUECKOI
cucteMoil xummuueckux snementoB J[.M. MenzaeneeBa, Tabnuleil pacTBOPUMOCTH
cojied, KHUCIOT U OCHOBAHUH B BOJAE, 2IEKTPOXUMHMYECKUM PAAOM HaANPSLKEHHH
METa/uIOB (OHM NPWIIAraloTCs K TEKCTy paboThl), a TakKe HEMpOrpaMMHPYEMbIM
KalbKyJIATOPOM, KOTOPBIH BBIIAETCS Ha SK3aMEHE.

bannel, momydeHHble BaMH 3a BBINOJIHEHHBIE 33JaHUs, CYMMHPYIOTCA.
INocTapaiiTeck BBITOJHATH KaK MOXKHO OOJIbINE 3aJaHWil M HaOpaTh HawmOoJbIIee
KOJINIECTBO OaJIIOB.

Kemnaem ycnexa!
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Yacte 1

Ilpu evinonnenuu 3ad0anuil Imoi yacmu ¢ d6ranke omeemoe Ne 1 noo Homepom
evinonusemozo eamu 3aoanusn (AI-A30) nocmaevme 3nak «X» 6 K1emouky,
HOMeEpP KOMOpPOoIUl COOmeEemcmeyen Homepy blOPAHHO20 6aMU Omeema.

Kakwue aBe 4acTUIBl IMEIOT OTMHAKOBYIO 3JIEKTPOHHYIO KOH(UTYpauio?

1) S u A
2) Na' u Ca*
3) P’ u CI'
4) S° u He'

ITo nepuoay CjacBa HaIllpaBoO y 3JIEMCHTOB YMCHbIIACTCS

1) uucno BaJEHTHBIX JIEKTPOHOB B aTOMaxX
2) aTOMHBIN paanyc

3) SIeKTPOOTPULIATEIHHOCTh

4) KHUCJIOTHOCTb UX THIPOKCHUIOB

BepHBI JIK CJICAYIOIINE CYXKACHHUA O IICJIOYHO3CMEIbHBIX MeTaniax?
A. I[J'IH IICJIOYHO3CMCIIbHBIX MCTAJIJIOB XapaKTCpHa CTCIICHDb OKHUCIICHU +1.
b. H.[eJ'IO‘{HO3€MCJ'IBHBIC METAJIJIBI OTHOCATCS K S-3JICMCHTAM.

1) BepHO TONBKO A

2) BepHO TONBKO b

3) BepHBI 00a yTBEPKICHHUS
4) o0a yTBep:KIEeHHUS HEBEPHEI

Hawnbonee cunbHBIMU KHCIIOTHBIMH CBOHCTBaAMH O6JIa[[aCT

1) HCIO4 2) H,S0, 3) HNO, 4) H,Si0;
BemiecTBOM ¢ KOBaJICHTHOM HENOJISIPHON CBS3BIO SBISICTCS

1) OGemnsrii hocdop

2) okcua hocdopa(V)

3) okcun yraepoxna(Il)

4) okcupg kpeMuusI(IV)

Crenenb okucinenus azora B KNO, paBHa

1) -3 2) +1 3) +3 4) +5
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ATOMHYIO KPHCTAIIMYECKYIO PEIIETKY UMEeT

1) xene3o
2) oxcua yriepona(IV)
3) oxcun kpemuus(IV)
4) BOmOpON

Cpenu nepeuncIeHHBIX BEIECTB!

A) OGenzon

B) mnponanon-2

B) wmeranOn

I') sTEneHrIMKOND

) crtupon

E) Tomyon

apOMaTHYECKUMHU COCANHEHHUSIMH SIBIISTIOTCS

1) ABB 2) BIE 3) AJIE 4) BII

[Tpu B3auMoeiicTBHM jkere3a ¢ pa30aBIeHHON CEpHON KUCIOTOM 00pa3yroTcs

l) FCz(SO4)3 u HzO
2) Fez(SO4)3 )4 SOZ
3) FCSO4 u H2
4) FeSO, u SO,

Oxcup kpemausi(IV) B3anMoeCTBYET ¢ KaXKIbIM M3 IBYX BEIICCTB:

1) HCl u KOH
2) H2$O4 n BaC12
3) NaOH u CaO
4) A1203 u SOZ

Paz0aBnennas XJIOpOBOJOPOAHAA KHCIIOTa BSaHMOHeﬁCTByeT C KaXXIbIM H3 ABYX
BCIICCTB:

1) mensio M HUTpATOM cepedpa

2) MarHmeM W THIPOKCHIOM HATPHS
3) sxene3oM u okcuaoM kpeMHus(IV)
4) CBHUHIIOM U HUTPATOM KaJHs
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Kak ¢ pacTBOpPOM THAPOKCHIAA HATpUs, TaK M C PpaCTBOPOM HHUTpaATa 6apI/I$I

Al3

Al4

AlS

A16

Al17

B3aUMOJICHCTBYET
1) cynbdat onosa(Il)
2) xnopun ceunua(Il)
3) xapOoHAaT KanbLus
4) docdat xamms

B cxeme npespaieHuit

Cu(OH), — " X, —H2 , x,
BEILIECTBOM «X,» SIBISETCS
1) Cu 2) CuO 3) Cu(OH), 4) CuH,

Byten-1 sBnseTcs CTPYKTYPHBIM H30MEPOM

1) Oyrana

2) muxyoOyTaHa
3) OyrunHa

4) Oyramuena

B pesynbpraTe 6poMupoBaHus 2-METHIIPONIaHA IPEUMYIIIECTBEHHO 00pa3yeTcs

1) 1-6pom-2-MeTHnnponaH
2) 3-OpoM-3-MeTHIIIIpomnaH
3) 1,2-mubpommponan

4) 2-6poM-2-MeTHIIpONaH

[Ipu B3auMoeiicTBUN MHOTOATOMHBIX CIUPTOB ¢ ruapokcuoM menu(Il)

1) BeLIENSAETCS ra3

2) obpasyercst pacTBOp SPKO-CHHETO IIBETa
3) BbIMagaeT OebIid 0CaJT0K

4) BBIMagaeT 0CcaJoK roayooro neera

BoccranoButenbHbie cBoiicTBa B peakiuu ¢ [Ag(NH;),]JOH mposiBnser kucnora,
(bopmyia KOTopoi

1) C;H,COOH

2) CsHyCOOH

3) HCOOH

4) CH;COOH
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Al9

A20

A21

A22
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HpI/I Harpe€BaHuu COUPTOB B NPUCYTCTBMU BOJAOOTHHUMAIOUICI'O CPEACTBA KpOME

HPOCTHIX 3PUPOB MOTYT 00pa30BATHCS

1) xapOOHOBBIE KHCIOTHI
2) anpaerujabl

3) KeToHBI

4) anKeHsl

ByTI/IJ'IaHeTaT MOXHO IOJIYYHUTb BSaHMOHeﬁCTBHeM

1) OyrtaHona u 3TaHONA

2) ortaHa U OyTaHOBOW KUCIIOTHI
3) OyTaHONa U YKCYCHOUM KHCIIOTHI
4) OyTeHa 1 dTaHajsA

B cxeme npeBparienumii
CH;CHO —» X - CHy
BEIIIECTBOM «X» SIBIISCTCS

1) osTaHOBas KuCIOTa
2) 3TaHON

3) MeraHanb

4) 1,1-mu6pomdTan

B3aumoneiicTBue xyopa U npornaHa OTHOCUTCS K PEaKIUsIM

1) mpucoeauHEHHUS, IK30TEPMHUCCKUM
2) 3aMelleHus1, SK30TePMUIECKIM

3) oOMeHa, YHIOTCPMHIECKAM

4) TpUCOSAMHEHHUS, YHIOTSPMHICCKIM

Jlist yBeTMUeHHUs CKOPOCTH XUMHYECKOW PEaKIiu, CXeMa KOTOpoit
2Ali + 6H = 2A1" + 3H, (1,
HEOOXOIMMO

1) yBeIMYHUTH KOHIIEHTPALUIO HOHOB ATFOMUHUS
2) n006aBUTH HECKOJIBKO TPAHYJ ATIOMHUHHUS

3) YMEHBUIUTH TEMIIEPATypy PacTBOpa

4) yBEIWYUTH CTETIEHb U3MENbUYEHUS ATIOMUHHS
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Ha CMCHICHUC PAaBHOBECHS B CUCTEME

A24

A25

A26

A27

Hy ¢+ Clyy &= 2HCly + QO
HE 0KA3bIBAET BIMSIHUIL

1) oxnaxneHue

2) nobaBieHHe XJIOPOBOIOPOIA
3) BBemeHME KaTanuiaTopa

4) nobGaBneHHE BOJOPOIA

Haubonpmiee KoOMM4ecTBO Cynb(paT-HOHOB 00pa3yercss B  pacTBOpe
Jqucconuanyy 1 Moib

1) cymnpdara HaTpHs

2) cynbdara meau (I1)
3) cynbdara amoOMHHUSL
4) cynbara KaTbLIUL

CoxkpaiéHHoe HOHHOE YpaBHEHHE:
H'+OH =H,0
COOTBETCTBYET B3aUMOJIEHCTBHUIO
1) HCI u NaOH
2) Zn(OH), u HCI
3) H,SiO; u NaOH
4) Mg(OH), u HNO;

OI[I/IHaKOByIO PpCaKkirio Cp€abl UMCIOT PACTBOPBI HUTpAaTa IMHKA U

1) xnopuaa KaabLus

2) HUTpaTa HATPHA

3) cynbdaTa aTIOMHHUS
4) anerara Kanus

[Iporneccy okucIeHUs] COOTBETCTBYET CXeMa

1) P - PH,

2) PH; —» H3PO4
3) P,Os5 — P,0O3
4) K3PO4 —> P

npu
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A28 | BepHBI n cieqyromue CyXIeHHs O TpaBHiIax 0OpaIieHus ¢ BeecTBaMu?

(106 — 4/6)

A. TlepmaHraHaT Kanusi XpaHST OTAENBHO OT TOPIOYHMX U JIETKOOKUCISIOIIUXCS

BCIICCTB.

b. C comsamu Meau CiaenyeT 06pau_(aTLc;1 OCTOPO’KHO BBUAY UX SITOBUTOCTU.

1) BepHO TOIBKO A

2) BepHO TONbKO b

3) BepHBI 00a CYXICHUSL
4) oba cyXICcHUS HEBEPHBI

A29 | TIpu monumepusarmu nponmicaa CH;—CH=CH, o6pasyetcs
1) (-CH=C=CH-),
2) ( —CH - CH2_ n
I
CH;
3) (7 CH = C - )n
|
CH;
4) (-CH,—CH,—CHj-),

A30 | Kakoit o00véMm (H.Yy.) okcmma azora(ll) Teopermueckn oOpasyercs
KaTanuTHaeckoM okuciaernu 500 i (H.y.) ammuaxa?

1) 250 n 2) 5001 3) 8751 4) 1251

pu
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Yactp 2

Omeemom K 3a0anusam smoit wacmu (B1-B10) saennemcs nociedosameibHocmb
uugp unu uyucio, Komopwle ciedyem 3anucams 6 O1aHK omeemoe Ne 1 cnpasa
om HoOMepa cOOMmeemcmeyruiezo0 3a0aHus, HAYUHAA C NEPEoll KlemouKu.
Kaxcoyro uyugpy u 3anamyw 6 3anucu Oecamuunoil 0poou nuwiume 6
omoenvHoll Klemouke 6 COOMEemMCHmEUU ¢ NPUGEOEHHLIMU 6 Onanke
obpazuyamu.

B 3a0anusax BI-B5 k Kajxcoomy jInemenmy nepeozo cmonoya noodepume
COOmEemcmeyoujuil J1emMenm 6mopozo U 3anuuiume 6 maodauyy 6viOpanHvle
uugpolt noO0 coomeemcmeylOwWUMU OyKeAMU, A 3amem HOIAYUUGUIYIOCA
nocineoosamenbHocmo yugp nepenecume 6 6aank omeemos Ne 1 de3 npooenos
U Kakux-nub6o O0onoaHumenbHolx cumeonos. (Hugpor ¢ omeeme mozym
nosmopamucs.)

VYcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXAY Ha3BaHWEM BeIIeCTBA M KiaccoM (TPYIIOif)
OpPTaHWYECKHUX COSANHEHUH, K KOTOPOMY(-0ii) OHO IIPHHA UICKHUT.

HA3BAHUE BEIHIECTBA KJIACC (I'PYIIITA) OPTAHMYECKHX

COEJJMHEHUN

A) sTaHanp 1) apensr
Bb) meranon 2) anpaerujabl
B) rommmH 3) cnmpTH
I') stun 4) amkeHsbl

5) aMUHOKHCIIOTBI

6) amKuHBI
OtgerT: A b B L

VYcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXJY CXEMOM HU3MEHEHUS CTEHNCHH OKHCICHHUSA
JJIEMEHTA U YPABHEHUEM PEAKLUHU, B KOTOPOM 3TO U3MEHEHHE IPOUCXOIUT.

CXEMA U3MEHEHUS VPABHEHUE PEAKLIN

CTEINEHU OKUCJIEHNSA

A) Cr+3 —> Cro l) 2Cr + 6H2804(K0HH) = CI'Z (SO4)3 + 3802 + 6H20
B) Cr*®—cr’ 2) 2CrO; +3H,S ) = 2Cr(OH); +38

B) Cr’ - Cr? 3) KyCn0; +4A1=2Cr + ALO; + 2KAIO,

) Cr*® —Cr* 4) Cr,0,+3Ca=2Cr+3Ca0

5) 2K,CrO, +2HCl = K,Cr,0, + 2KCI + H,0

Ortser: A b B L
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YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MCKIY (i)OpMyJTOﬁ COJIM U TIPOAYKTOM, O6p33yIOHII/IMC$l

Ha WHEPTHOM aHOJIE ITPH IEKTPOIN3e €€ BOAHOTO pacTBOpA.

DOPMVIJIA COJIN MMPOAYKT 3JIEKTPOJIM3A HA AHOJE
A) K;S0, 1) O,
b) CuBr, 2) SO,
B) FG(NO3)2 3) NOz
I') CaCl, 4) Br,
5) Cl,
6) H,
OrtBeT: A b B L

YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXJAYy HA3BaHHEM COIMM M €€ CHOCOOHOCTBIO
K TUZIPOJIN3Y.

HA3BAHME COJIN CIIOCOBHOCTbB K THAPOJIN3Y
A) xapOoOHAT aMMOHHS 1) rugponws3 Mo KaTHOHY
b) HHTpaT amoOMUHHS 2) THUIPOJU3 IO aHUOHY
B) cynbdua Hatpus 3) ruapoaM3 Mo KaTHOHY U aHUOHY
I') wonun xanust 4) TUAPONU3Y HE MOJABEPTaeTCs
OrtgerT: A b B L

YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MCXKAY pe€arupyromuMn BEIICCTBAMH W IPOAYKTaMH
pCaKkuunu.

PEATHUPYIOIIME TTPOAYKTBI PEAKITMI
BEIIECTBA
A) CI.ISO4+ NaZS g 1) Nast4 + CU3(PO4)2
B) CuSO,+ Na,CO; +H,0 » 2) Na,SO4 + CuHPO;
B) CuSO,+ NaOH— 3) Na,SO4 + CuS
) CuSO,+ NasPO, — 4) Na,SO4+ Cu(OH),
5) Nast4 + CuO + COz
6) Na2804 + (CuOH)2CO3 + C02
Otser: A b B L
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Omeemom Kk 3adanusm B6-B8 saenaemca nocnedosamenvnocmov yugp,
Komopbie cOOmMEemcmeyom HoMepam nPpasuibHyIX OMeEenmos. 3anuuiume Imu
uugpvl 6 nopadke 603pacmanun cHawana 6 meKkcm padomol, a 3amem
nepenecume ux 6 0naHk omeemog¢ Ne 1 0e3 npobenoe u Kakux-iubo
O00NONHUMETILHBIX CUMBOT08.

XJopupoBaHHEe METaHa

1) mpuBOIUT K 00Pa30BaHUIO PA3IMYHBIX XJIOPOMPOU3BOJIHBIX METaHa
2) Ha4YMHAETCS C MpoIlecca pa3pbiBa CBSI3U B MOJICKYJIC METaHa

3) OTHOCHTCS K paAMKaIbHBIM pPeaKUsIM

4) sBuseTCs peakiell IPHCOSIUHEHNS

5) SBISACTCS TUITHYHBIM KaTATUTHICCKUM MIPOIIECCOM

6) OTHOCHTCS K 9K30TEPMHUYECKHM IIPOIeccam

OrtBeT: | \ | ‘

2-MeTHIPONaHo-1 B3auMoaeicTByeT ¢

1) mpomenoM

2) Kaiuem

3) AMMETUIIOBBIM 3PHUPOM
4) OpOMOBOIOPOJOM

5) YKCyCHOU KHUCIOTOM
6) cynbdparom memu(1l)

Otser: | ‘ | |

AMHIHOYKCYCHAsl KUCIIOTa PEarupyer ¢

1) XJOpOBOIOPOIOM

2) TUAPOKCHUIOM KalbLus
3) MeTaHoMm

4) alaHUHOM

5) BomopoaoM

6) OeH30J0M

Orser: |
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Omeemom kK 3aoanusm B9-Bl0 saensemcsa wuucno. 3anuwume 3mo uucio
6 mekcm padomwl, a 3amem nepeHecume €20 ¢ 0Oaank omeemog Ne 1 oOe3
YKA3anus eOuHuly usmepeHus.

K 240r pactBopa comu ¢ maccoBoil gomeir 10% moGaBuiam 160 mu1 BOJBL
OmnpenenuTe MacCOBYIO OO COJIM B MOJYYSHHOM PacTBope. (3amuIuuTe 4ucio ¢
TOYHOCTBIO JI0 IEJIBIX. )

OrtBeT: %.

IIpu pactBopennu cynbduna xenesza(ll) B wu30ObITKE pa30aBICHHOW CepHOI
KHCIOTHl BBIAemmiIoch 11,21 (H.y.) raza. Macca cymbduna xenesa(Il) paBHa
r. (3anMIINTE YKCIIO C TOYHOCTHIO JI0 LIENBIX. )

He 3a6y0vme nepenecmu e6ce omeemul 6 61aHK omeemog No 1.
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Yacts 3

/na 3anucu omeemos k 3aoanuam ymoi uacmu (CI-C5) ucnonwv3yitme o6naunk
omeemog Ne 2. 3anuwmume cnauana nomep 3aoanus (C1, C2 u m. 0.), a 3amem
noanoe peuwenue. Omeemeot 3anucvléaiime YéMKo u pazoopuueo.

Hcnions3ys MeTo[ 3IeKTPOHHOTO OalaHca, COCTaBbTE ypaBHEHUE PEaKIUU

MnO + KClO; + KOH — K,;MnO, + KCI +...
OmnpenenuTe OKUCIUTENIb U BOCCTAHOBHUTEI.

JlaHbl BenlecTBa: KpEMHMH M pPacTBOPbl HUTPUTA HATPHs, XJIOPUIA aMMOHMI,

THIIPOKCHIA HATpHsl, Xiopuaa sxenesza(ll).
Hanumure ypaBHeHHMs 4eTbIPEX BO3MOXKHBIX peakUUd MeXIy BCEMHU
MpEeATI0KEHHBIMU BELIECTBAMHU, HE TIOBTOPSIS Taphl PEareHToB.

Hanummure ypaBHeHHS peaknuid, ¢ MOMOIIBI0 KOTOPBIX MOXHO OCYIIECTBUTH
CIeYIOIIe MPEeBPAILECHHS:

C3Hg - C3H6 L}XI 4 CH3CECH %}
g,

— X, - CH; — CH(OH) — CH;

B 11 Bombl mpu H.y. HOCJENIOBATENbHO pPAaCTBOPUIM CHavaia 2,24 1 aMMHUaka,
3ateM 4,48 1 xmopoBogoposaa. OmnpenennTe MacCOBYIO OO XJIOPHIa aMMOHHS
B TIOJTyYCHHOM PacTBOpE.

YcTaHOBUTE MOJICKYJIAPHYIO (HOPMYIy MPENeTbHOW OTHOOCHOBHOM KapOOHOBOM
KHCJIOTHI, OapueBast COJIb KOTOPoit conepkut 60,35% Gapus.
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Enunblii rocygapcrBennslii 3x3amed no XUMUHNU
Bapuant Ne 107
HWHCcTpyKUMS 10 BHINOJTHEHHIO PAadOTHI

Ha BbInoiHeHne 3K3aMEHAIMOHHON pabOoThl MO XUMHHU OTBOAUTCS 3 yaca
(180 munyT). PaboTa coctont u3 3 gacTel u BKIrodaet 45 3amaHuii.

Yactes 1 Brimrodaer 30 3amanuii (A1-A30). K xaxmoMmy 3amanuio nagéres
4 BapWaHTa OTBETa, M3 KOTOPHIX TONBKO OAWH TIPaBWIBHBIA. BHHMMartensHO
MpOYUTAlTe KAKI0E 3aJaHNe W MPOAHATM3UPYHTE BCE BapHAHTHI MPEATIOKEHHBIX
OTBETOB.

Yacts 2 coctont u3 10 3amanwnii (B1-B10), Ha KoTOpHIe HA/IO AaTh KPaTKHUI
OTBET B BUJIE YHCIIA WU MTOCIEA0BATENBHOCTH U (P.

Yacte 3 comepxuT S5 Hambojee CIOXKHBIX 3aJaHWii TO  OOIIEH,
HEOpraHW4eckod m opraHmueckoil xmmumu. 3aganus C1-C5 TpebyroT mosHOTO
(pa3BépHYTOr0) OTBETA.

INocTapaiiTech BBIMONHATE 3aJJaHUS B TOM MOPSIIKE, B KOTOPOM OHU JAHBI
Jl1 5KOHOMHUM BpEMEHHU IIPOIYyCKalTe 3alaHue, KOTOPOe He yAa&TCs BBIIOIHUTD
cpasy, U HepexojuTe K ciemyromemy. K mpomyeHHOMY 3aJaHHIO BBl CMOXKETE
BEPHYTHCSI OCIIE BBITOJIIHEHNUS Beell pabOoTBI, €CIIM OCTAaHETCs BpeMsl.

IIpu BBIMONHEHMH PaOOTHI BBl MOXKETE€ MONB30BATHCS IMEPHOIUUECKOM
cucteMoil xumuueckux snementoB J.M. MenzaeneeBa, Tabnuieil pacTBOPUMOCTH
coJiel, KHCIOT ¥ OCHOBAHUH B BOJAE, 2IEKTPOXUMHMUYECKUM PAAOM HANPSLKEHHN
METa/uIoB (OHM NPWIIAraloTCS K TEKCTy pabOThl), a Takke HEMpOrpPaMMHPYEMbIM
KaJbKyJITOPOM, KOTOPBIH BBIIAETCS HAa SK3aMEHE.

bannel, momydeHHblE BaMH 3a BBINOJIHEHHBIE 33JaHUS, CYMMHPYIOTCA.
ITocTapaiiTeck BBIITOJHATH KaK MOXXKHO OOJIbINE 3aJaHWil M HaOpaTh HawmOoJbIIee
KOJIMIECTBO OaJIIIOB.

Kemnaem ycnexa!
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Yacte 1

Ilpu evinonnenuu 3ad0anuil IMoi yacmu ¢ o61anke omeemoe Ne 1 noo Homepom
evinonnsemozo eamu 3aoanun (AI-A30) nocmaevme 3nak «X» 6 K1emouky,
HOMeEpP KOMOpPOUl COOmeEemcmeyen Homepy blOPAHHO20 6aMU OmEema.

- OIMHAKOBOE YHCIIO QJICKTPOHOB COJCPKAT YACTHUIIbI

1) N up*
2) s"ucCl
3) Ca®'nCI”"
4) AP uN*

B psny snemenToB
Na — Mg — Al— Si

1) yMeHbIIaeTcs BEICIIAs CTEIIEHb OKUCIICHHUS aTOMOB
2) yMeHBIIAIOTCS PAJHyChl aTOMOB

3) yBenMYMBAETCS YHMCIO IEKTPOHHBIX CIOEB B aTOMaxX
4) yMeHbIIaeTCs YUCIIO IPOTOHOB B S[Pax aTOMOB

BepHsl 111 crenyromue cyXIeHHUs O COEIMHEHUAX METaJITI0B?

A. CrenieHb OKHCIICHUS aJTIOMUHHSA B BBICIIIEM OKCHJIE paBHA +3.

b. Beicume oxcuasl Beex 3neMeHTOB IITA moAarpynmsl mposiBIsIOT amQoTepHbIe
CBOMCTBA.

1) BepHO TONBKO A

2) BepHO TONbKO b

3) BepHHI 00a cyXAeHHUS
4) oba cyXIeHUS HEBEPHBI

Coenunenus coctaBa H20, u 9,05 o6pazyet

1) ¢rop 2) yriepon 3) asor 4) dochop
BeriecTBOM ¢ KOBaJICHTHON HEHOJISIPHOM CBSI3BIO SIBJISAETCS

1) oxcua hocdopa(V)

2) oxcua yriepona(ll)

3) oxcun kpemuus(IV)

4) oensrit pocdop

Crenenb okucienus azora B KNO, paBHa

1) -3 2) +1 3) +3 4) +5
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All
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ATOMHYIO KPHCTAIIMYECKYIO PEIIETKY UMEeT

1) Bomopox
2) oxcua yriepona(IV)
3) oxcun kpemuus(IV)
4) xenes3o

Cpenu nepeurciIeHHbIX BEIIeCTB:

A) NaZO

B) CrO;

B) ALO;

I) SiO,

1) MgO

E) P205

K KHCJIOTHBIM OKCHAaM OTHOCATCS

1) BBJ 2) TIE 3) ABJI 4) BIE

[1&noub oOpaszyeTcst Mpu B3aUMOIEHCTBUU BOJIBI C

1) xampuuem
2) XKeIe3oM
3) amoMHHHEM
4) UMHKOM

Oxcup cepbi(V]) B3aMMOJEHCTBYET € KaXIbIM H3 JIBYX BEILECTB:

1) HNO; u NaCl
2) Ca(OH), u Na,O
3) HCl u CO,

4) NaOH u SiO,

[Ipn B3auMoOmEWCTBMM KOHLEHTPUPOBAHHONW CEPHOM KHUCIOTBI € MEAbK IIpHU
HarpeBaHUu oOpasyercs

1) Bomopox

2) oxkcun cepbi(VI)
3) oxcun cepri(IV)
4) cepa
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Kak ¢ pacTBOpPOM THAPOKCHIAA HATpUs, TaK M C PpaCTBOPOM HHUTpaATa 6apI/I$I

Al3

Al4

AlS

Alé6

B3aUMOJICHCTBYET

1) cynbdat omosa(Il)
2) xnopun ceunna(Il)
3) xapOoHAT KanbIus
4) dochat kamus

B cxeme npeBpariennii
Zn0O — X; > X, - Zn(OH),
BEIIECTBAMH «X» H «X2» MOTYT OBITh COOTBETCTBEHHO

1) ZnSO4u ZnCl,

2) Zn(OH), u Zn

3) ZnSwu ZnSO,

4) ZHCO3 )44 ZIl3(PO4)2

Byten-1 sBnseTCS CTPYKTYPHBIM H30MEPOM

1) Oyrana

2) nmkio0yTaHa
3) Oytuna

4) OyramueHa

byran B3auMmopeiicTByer ¢

1) xI0poBOmOPOIOM
2) BOAOPOIOM

3) 6pomom

4) oxcunom meau(Il)

[Tpu B3auMoeiiCTBUN MHOTOATOMHBIX CIUPTOB ¢ ruapokcuoM menu(Il)

1) BeIgemsieTcs ras

2) obpasyeTcs pacTBOD SIPKO-CHHETO IIBETa
3) BeImagaet OemnbIif 0CaTOK

4) BBIamaeT 0caJoK roxyooro IBera



Al17

Al18

Al9

A20

A21
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BoccranoBurensHbie cBoiicTBa B peakimn ¢ [Ag(NH;),]OH mposBnser xuciora,
dopmyra KoTopoi

1) CsH,COOH
2) CH;COOH
3) C3H,COOH
4) HCOOH

Llukiorekcan npeBparaeTcst B 0SH30J1 B Pe3yJIbTaTe Peaknuu

1) ruaparamumn

2) AeruapupoBaHUs
3) 3amenieHus

4) nmerumpartau

CrnoxHble 3QUpBI 00pa3yroTCs B pe3yNIbTaTe Peakiuu

1) ruaparanuu

2) neruapupoBaHUS
3) neruapaTanuu
4) stepuduranun

B cxeme npespaienuit
CH;CHO —» X — CHy
BEIIECTBOM «X» SIBIISETCS

1) 1,1-nubpomdTan
2) osTaHOBas KUCJIOTa
3) MeTaHa b

4) staHON

Peaxkiueit sTepudukanim ABaseTcs

1) HCOOH + KOH — HCOOK + H,0

2) CH;COOH + CH;0H — CH;COOCH; + H,O
3) 2CH;0H + 2Na — 2CH;0Na + H,

4) C,HsOH + HCl — C,H;sCl + H,0
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I[J'IH YBEJIINYCHUA CKOPOCTH XHMHYECKOMN peakuuu, cxema KOTOpOﬁ

A23

A24

A25

A26

2Alig) + 6H = 2A1" + 3H, (1,
HEOOXO0IUMO

1) yBEIWYHTH CTETIEHb U3MEIBUCHUS ATFOMHUHIS
2) YBENMYHTH KOHIEHTPAIUIO HOHOB ATIOMHHUS
3) n00aBUTH HECKOJBKO I'PaHyJI ATFOMUHUS

4) yMEHBIIUTH TEMIEpaTypy pacTBOpa

Ha CMCILICHUE paBHOBECHSA B CUCTEME

H2 (r) + C12 (r) (—; ZHCI(F) + Q
HE OKA3bIBAECT BIMAHUA

1) oxnaxneHue

2) BBeICHHE KaTaln3aTopa

3) nobGasiieHHe BOJOPOIA

4) nobaBneHHE XJIOPOBOAOPOIA

HauGonpmee Komm4ecTBO Cynb(aT-HOHOB oOpa3syeTrcss B pacTBOpe IIpu
jpucconranuu 1 Mons

1) cymnbdara HaTpus

2) cynbdara memu (I1)
3) cynb¢arta amOMUHUSL
4) cynbdara KaabIus

Peaknuss noHHOro oOMEHa C BBINAJCHHEM OCanKa W O0Opa30BaHHEM BOMBI
IIPOUCXOIUT MEXy PacTBOpPaMH

1) ruapokcuaa HATPUS U CONMSTHON KUCIIOTHI
2) xnopuna xene3a(ll) u ruapokcuaa xamus
3) kapOoHaTa HaTpHsI ¥ A30THOM KHUCIOTHI
4) cepHOU KHCIOTHI U TUAPOKCHIA OapHst

OnIMHAKOBYIO PEAKIHIO CPEJIbl UMEIOT PACTBOPEI CYJb(aTa HATPHS U

1) cynbdara anrOMHHUS
2) cuiMKara HaTpus

3) HuTpaTa Kamus

4) HuTparta nMHKA
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A28

A29

A30
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OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHOM peaKkuru COOTBETCTBYCT YPAaBHCHUC

1) HCOH + Ag,0, pp —> HCOOH +2Ag ¥

2) 2HCOOH + MgO ——> (HCOO),Mg + H,0
3) nH2C = CH2 E— ( - Hzc - CH2— )n
4) CH;COOH + CH;0H —— CH;COOCH; + H,0

BepHBI 111 cienyromue CyKIeHHS O TIPaBHIaX TEXHUKH 0€301TacHOCTH?

A. TlpoGupky ¢ 6eH30JI0M 3arpelaercs HarpeBaTh Ha OTKPHITOM IUIAMEHH.
b. [lna npurotoBieHusl pacTBOpa CEpPHOM KHMCIOTHI HY>KHO NPWJIMBATH BOY K
KOHLIEHTPUPOBAHHON KUCIIOTE.

1) BepHO TOIBKO A

2 b
3; BEPHO TOJILKO

BEPHBI 00a CyXJICHUS
4) oba cyXIeHUS HEBEPHBI

K sxomornuecku YHUCTOMY TOIUIMBY OTHOCAT

1) xepocuH
2) razoiinb
3) HedTH

4) BoOIOpONI

Kakoii o00béM (H.y.) okcuaa asota(ll) Teoperwuecku oOpasyercs Tpu B
KaTaIATHIecKoM okuciieHuu 120 1 (H.y.) ammuaka? -

1) 60 2) 2401 3) 1201 4) 4801
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Yactp 2

Omeemom K 3a0anusam smoit wacmu (B1-B10) saennemcsa nocredosameibHocmb
uugp unu uyucio, Komopwle ciedyem 3anucams 6 O1aHK omeemoe Ne 1 cnpasa
om HoMepa cOOMmeemcmeyruiezo0 3a0aHus, HAYUHAA C NEPEoll KlemouKu.
Kaxcoyro uyugpy u 3anamyw 6 3anucu Oecamuunoil 0poou nuwiume 6
omoenvHoll Klemouke 6 COOMEemCHmeUU ¢ NPUGEOEHHLIMU 6 Onanke
obpazyamu.

B 3a0anusax BI-B5 k Kajxcoomy jnemenmy nepeozo cmonoya noodepume
COOMEemCcmeyoujuil 1emMenm 6mopozo U 3anuuiume 6 maodauyy 6vlOpanHvle
uugpst noO0 coomeemcmeylOwUMU OyKeAMU, A 3ameM HOIAYUUBUIYIOCA
nocineoosamenbHocmoy yugp nepenecume 6 6a1ank omeemos Ne 1 de3 npooenos
U Kakux-aubo O0onoaHumenbHolx cumeonos. (Hugpor ¢ omeeme mozym
nosmopamucs.)

VYcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MCKAY Ha3BaHUCM COCOWHCHHSA H O6Hleﬁ (bOpMyJTOI‘/’I
TOMOJIOTHYECCKOT'O pAZia, K KOTOPOMY OHO ITPUHAIJICKUT.

HA3BAHUWE COEIMHEHUA OBILIAS ®OPMVYIIA
A) 6yTun 1) CiHane
B) muknorekcan 2) C,Hj,
B) nponan 3) CiHano
I') Oyranguen 4) C,Hpy4
5) CnHZn—6
Ortger: A b B L
YcraHosute COOTBETCTBHUE MEKITY ypaBHEHHEM OKHCJIUTEIIBHO-

BOCCTaHOBHTEIFHOM PEakIlH U CBOMCTBOM a30Ta, KOTOPOE OH MPOSIBISICT B 3TOU
peaKIum.

YPABHEHUE PEAKIIVNU CBOMCTBO A30TA
A) 2NO + O, =2NO, 1) oxucnurens
B) 3CuO +2NH; =N, +3Cu+3H,0 2) BoCCTaHOBUTEIb
B) 4NH; + 50, =4NO + 6H,0 3) ® OKHCIHTENb, U BOCCTAHOBHUTEIH
I') 6Li+ N,=2Li3N 4) HUW OKHCIIUTENb, HU BOCCTAHOBUTEIIb
Ortser: A b B L
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YcTaHoOBUTE COOTBETCTBHE MCKIY (i)OpMyHOﬁ COJIM U TIPOAYKTOM, O6pa3yIOHII/IMC$l

Ha WHEPTHOM aHOJIe ITPH IEKTPOIN3e €€ BOIHOTO pacTBOpA.

DOOPMVIJIA COJIN MMPOAYKT 3JIEKTPOJIM3A HA AHOJE
A) K;S0O, 1) O,
b) CuBr, 2) SO,
B) FC(NO3)2 3) NOz
I') CaCl, 4) Br,
5) Cl,
6) H,
OtBeT: A b B L

YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXAYy HAa3BaHHEM COIMHM W €€ OTHOIICHHEM
K THI[POJIN3Y.

HA3BAHMUE COJI OTHOUWIEHUME K T'MAPOJIN3Y
A) XJopuI aMMOHUS 1) Tugponusyercs 1o KaTHOHY
B) cynbdar xanus 2) TUAPOIU3YETCS MO AaHUOHY
B) kapOoHar HaTpus 3) THAPOIH3 HE HPOUCXOIUT
I') cynedua axroMuHUSA 4) HeoOpaTHMBII THIPOJIN3
OtgerT: A b B L

VYcraHoBUTE COOTBETCTBHE MEXJY DPEarupyOLIMMH BELIECTBAMU U IPOAYKTaAMHU
peaxkuuu.

PEATHPVIOLIUE BEILIECTBA [TPOJYKTHI PEAKITUN
A) CaCO3 + Hzo + C02 — 1) Ca(N03)2 + HzO + C02
B) Ca(HCO,), —— 2) CalOHD, +NO, + CO;
B) Ca(HCO), + HNO; — 4; CZENO )3)—21— O£ NG
T) Ca+ HNO; (paso. 3)2 T 12 2
) Ca » (pasd.) = 5) CaCO, + H,0 + CO,
6) Ca(NO3)2 + Hzo + NH4NO3

Ortsert:
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Omeemom Kk 3adanusm B6-B8 saenaemca nocnedosamenvnocmov yugp,
Komopbie cOOmMEemcmeyom HoMepam nPpasuibHyIX OMeEenmos. 3anuuiume Imu
uugpvl 6 nopadke 603pacmanun cHawana 6 meKkcm padomol, a 3amem
nepenecume ux 6 0naHk omeemog¢ Ne 1 0e3 npobenoe u Kakux-iubo
O00NONHUMETILHBIX CUMBOT08.

B PE3yJIbTATE XJIOPUPOBAHUA METaHA 06p33yeTca:

1) Bomopox

2) XJIOPOBOIOPOT
3) mpomnen

4) xyopMeTaH

5) muxjopMmeraH
6) osTuneH

Otser: | \

I'muuepun pearupyer ¢

1) HuTpaTOM Kanus

2) HaTpuem

3) a30THOH KUCIOTOM

4) OpoMHOII BOIOM

5) sTHICHOM

6) runpokcunom meau(Il)

Otser: | ‘ | |

AMHIHOYKCYCHAsl KUCIIOTa Pearupyer ¢

1) XJIOpOBOIOPOIOM

2) THIPOKCHIIOM KaJbIIHs
3) MeTaHoMm

4) ayaHUHOM

5) BomopoaoM

6) OeH30J0M

Ortser: |
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Omeemom kK 3aoanusm B9-Bl0 saensemcsa wuucno. 3anuwume 3mo uucio
6 mekcm padomwl, a 3amem nepeHecume €20 ¢ 0Onank omeemog Ne 1 oOe3
YKA3anus eOuHuly usmepeHus.

Cwmemanu 250 r pacTBOpa ruApoKcHja HaTpusa ¢ MaccoBod poned 16% u 300 mu
pactBopa (p = 1,2 r/mi) ¢ MaccoBoit noneit Toro ke BemecTBa 20%. Paccunraiite
Maccy THAPOKCHAA HATpUi B IIONYyYSeHHOM pacTBope. (3amuIimre YHcIo
C TOYHOCTBIO JI0 IIETIBIX. )

OTBerT: T.

Macca kucnopoaa, HEOOXOAMMOTO JUIsl IOJHOrO Cxkuranus 67,21 (H.Yy.)
cepoBogopoaa 10 SO,, paBHa I.
(3anuIuTe YUCIO0 C TOYHOCTHIO JI0 LEBIX. )

He 3a06y0vme nepenecmu 6ce omeemul 8 O1aHK omeemog No 1.
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Yacts 3

/na 3anucu omeemos k 3aoanuam smoi uacmu (CI-C5) ucnonwv3yitme o61aunk
omeemog Ne 2. 3anuwmume cnauana nomep 3aoanus (C1, C2 u m. 0.), a 3amem
noanoe peuwenue. Omeemeot 3anucvléaiime YéMKoO u pazoopuueo.

Hcnions3ys MeTo/ 3IeKTPOHHOTO OalaHca, COCTaBbTE ypaBHEHUE PEaKIUU

MnO + KClO; + KOH — K,;MnO, + KCI +...
OmnpenenuTe OKUCIUTENIb U BOCCTAHOBHUTEII.

Hanbr BemectBa: okcun aszota(lV), Meap, pacTBOp THAPOKCHIA Kalusi H

KOHIICHTPUPOBAHHAsI CEPHAsl KUCIIOTA.
Hanumure ypaBHeHHMs 4eTBIPEX BO3MOXHBIX  peakLuil
IIPEUI0’KEHHBIMU BEILIECTBAMU, HE IIOBTOPSIA IIApPbl PEareHTOB.

MEKIY BCCMU

Hanummure ypaBHeHHsS peaknuid, ¢ MOMOIIBI0 KOTOPBIX MOXHO OCYIIECTBUTH
CIeyIOIIHe MPEeBpaIeHs:

2
CH,C=CAg—19, X, Hy0. Mg 7

> alICTOH

HBr(u36 H t
(130 ) XZ_)Xl 2, Kat, X3

Kap6onar maraus maccoii 8,4 r pactBopunu B 250 M1 pacTBOpa CEpHOM KHUCIOTHI
(p =1,08 r/mu) ¢ maccoBoi nouseir 15%. Brerumciure maccoByro moio cyiabdara
MarHusi B KOHEYHOM pacTBOpe.

Crnoxusiit 3¢up Mmaccoi 30 T mMOABEprHYT IIENOYHOMY Tuaponusy. Ilpum 3tom
mony4yeHo 34 T HaTPUEBOW CONU TPENENbHOM OAHOOCHOBHON KHCIOTHI U 16T
cnupTa. Y CTaHOBUTE MOJIEKYJISIPHYIO (OPMYITy 3TOro 3¢upa.
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Enunblii rocygapcrBennslii 3x3amed no XUMUHNU
Bapuant Ne 108
HWHCcTpyKUMS 10 BHINOJTHEHHIO PAadOTHI

Ha BbInoiHeHne 3K3aMEHAIMOHHON pabOoThl MO XUMHHU OTBOAUTCS 3 yaca
(180 munyT). PaboTa coctont u3 3 gacTel u BKIrodaet 45 3amaHuii.

Yactes 1 Brimrodaer 30 3amanuii (A1-A30). K xaxmoMmy 3amanuio nagéres
4 BapWaHTa OTBETa, M3 KOTOPHIX TONBKO OAWH TIPaBWIBHBIA. BHHMMartensHO
MpOYUTAlTe KAKI0E 3aJaHNe W MPOAHATM3UPYHTE BCE BapHAHTHI MPEATIOKEHHBIX
OTBETOB.

Yacts 2 coctont u3 10 3amanwnii (B1-B10), Ha KoTOpHIe HA/IO AaTh KPaTKHUI
OTBET B BUJIE YHCIIA WU MTOCIEA0BATENBHOCTH U (P.

Yacte 3 comepxuT S5 Hambojee CIOXKHBIX 3aJaHWii TO  OOIIEH,
HEOpraHW4eckod m opraHmueckoil xmmumu. 3aganus C1-C5 TpebyroT mosHOTO
(pa3BépHYTOr0) OTBETA.

INocTapaiiTech BBIMONHATE 3aJJaHUS B TOM MOPSIIKE, B KOTOPOM OHU JAHBI
Jl1 5KOHOMHUM BpEMEHHU IIPOIYyCKalTe 3alaHue, KOTOPOe He yAa&TCs BBIIOIHUTD
cpasy, U HepexojuTe K ciemyromemy. K mpomyeHHOMY 3aJaHHIO BBl CMOXKETE
BEPHYTHCSI OCIIE BBITOJIIHEHNUS Beell pabOoTBI, €CIIM OCTAaHETCs BpeMsl.

IIpu BBIMONHEHMH PaOOTHI BBl MOXKETE€ MONB30BATHCS IMEPHOIUUECKOM
cucteMoil xumuueckux snementoB J.M. MenzaeneeBa, Tabnuieil pacTBOPUMOCTH
coJiel, KHCIOT ¥ OCHOBAHUH B BOJAE, 2IEKTPOXUMHMUYECKUM PAAOM HANPSLKEHHN
METa/uIoB (OHM NPWIIAraloTCS K TEKCTy pabOThl), a Takke HEMpOrpPaMMHPYEMbIM
KaJbKyJITOPOM, KOTOPBIH BBIIAETCS HAa SK3aMEHE.

bannel, momydeHHblE BaMH 3a BBINOJIHEHHBIE 33JaHUS, CYMMHPYIOTCA.
ITocTapaiiTeck BBIITOJHATH KaK MOXXKHO OOJIbINE 3aJaHWil M HaOpaTh HawmOoJbIIee
KOJIMIECTBO OaJIIIOB.

Kemnaem ycnexa!
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Yacte 1

Ilpu evinonnenuu 3ad0anuil IMoi yacmu ¢ o61anke omeemoe Ne 1 noo Homepom
evinonnsemozo eamu 3aoanun (AI-A30) nocmaevme 3nak «X» 6 K1emouky,
HOMeEpP KOMOpPOUl COOmeEemcmeyen Homepy blOPAHHO20 6aMU OmEema.

v v 2n 2 6~ 27 4
DJIeMEHTY C JEKTPOHHON KoHUTyparmeid atoma 1s72572p 35 3p" cOOTBETCTBYET
BOJIOPOIHOE COCTUHEHUE

1) HS 2) CH, 3) NH; 4) H;P

B psny snemenroB
Na —> Mg — Al — Si

1) ymeHblIaeTcs BhICIIas CTETIEHb OKUCICHUSI aTOMOB
2) yBENMYMBAETCS YMCIIO DIEKTPOHHBIX CJIOEB B aTOMax
3) yMEHBIIAETCS YUCIIO TPOTOHOB B spax aTOMOB

4) yMEHBIIAIOTCS PaJNyChl aTOMOB

BepHb! u crienyromue cyKaeHus 00 OKCHIaX METauioB?

A. CreneHb OKHCIICHUS MarHusl B BBICIIIEM OKCHJIE paBHA +2.

b. Beiciiie okcuapl Bcex MeTaiuioB [A Trpynmbl TPOSBISIOT TOJIBKO OCHOBHBIC
CBOIICTBA.

1) BepHO TOIBKO A

2) BepHO TONBKO b

3) BepHBI 00a CYXIACHUS
4) o0a cyxaeHHs HeBEPHBI

Coenunenus cocraBa Na,00, o0pa3yeT KaxIblil U3 IBYX JIEMEHTOB!

1) cenen u 6pom
2) docdop u xmop
3) cepau xpom

4) xpom u docdop

B MOJICKYJIC CEPpOBOAOPOAAa XUMHUYCCKAA CBA3b

1) xoBajeHTHas HENoJspHas
2) KOBaJICHTHAs TIOJIIPHAS
3) BomopomHas

4) wnoHHas




All
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CTCHCHB OKHCJICHHS, PaBHYIO — 3, a3oT TMpPOSABIILACT B KaXIOM M3 OBYX

COEMHEHMI:

l) NH3 )4 N203

2) HNO3 u NH3
3) N203 n HNOZ
4) NH; u NH,CI

BemiecTBOM MOJIEKYIISIPHOTO CTPOCHHS SIBIISIETCS

1) okcua kanus

2) oxkcua yriepona(IV)
3) rpadur

4) xJIopHI HATPUSL

Cpezm NEPCUNCIICHHBIX BEIICCTB!

A) OGeHzon

b) nponanosn-2

B) wmeraHon

I') STHICHIIHKONb
) crupon

E) Tomyon

ApOMaTUICCKUMU COCTUHCHUAMU SBJIAIOTCS

1) AJIIE 2) BII 3) BIE 4) ABB
I_[I/IHK BSaHMOHCﬁCTByeT C pacTBOpOM
1) CuSO, 2) MgCl, 3) Na,SO, 4) CaCl,

Mesxay co0oi B3auMOJEHCTBYIOT

1) A1203 n Hzo
2) BaO u NH;
3) P205 u SIOZ
4) MgO u SO;

C constHOM KUCIIOTOM pearupyer Kbl U3 IBYX METAJUIOB:

1) Zn u Fe
2) Mg u Hg
3) Cr u Au
4) Al u Pt
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Kapbonar Gapust pearupyet ¢ BOJHBIM paCTBOPOM KaXKIOTO M3 JIBYX BEIECTB:

Al3

Al4

AlS

Al6

1) NaHCO; u HNO;
2) HCl n CH;COOH
3) HQSO4 u NaOH
4) NaCl u CuSO,4

B cxeme npeBpatiennii
Zn0 — X; > X; > Zn(OH),
BeniecTBaMu «X» U «X»» MOTYT OBITh COOTBETCTBEHHO

1) ZnSwu ZnSO,

2) ZHCO3 H Zl’lg(PO4)2
3) Zn(OH); u Zn

4) ZnSO4u ZnCl,

Byten-1 sBnseTcs CTPYKTYPHBIM H30MEPOM

1) Oyrana

2) mukio0yTaHa
3) Oytuna

4) OyramueHa

PaCTBOp TNICpMaHTaHaTa Kajausa 06CCHBC‘II/IBaeTCH KaXXIbIM U3 IBYX BCIICCTB!:

1) Oenzon u Oyrtan

2) mpomeH u OyrtaawmeH-1,3
3) IMKIONEHTaH W METaH
4) OytuH-2 U u3o0yTaH

Peakuust 3aMenieHust B OCH30JbHOM sIpe MPOHMCXOAUT MNP B3aUMOJCHCTBUH
¢enomna ¢

1) ruapoKCcHIOM Kanus
2) BOIOPOJOM

3) Opomom

4) HaTpueM



Al17

Al18

Al19

A20
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BoccranoBurensHbie cBoiicTBa B peakimn ¢ [Ag(NH;),]OH mposBnser xuciora,
dopmyra KoTopoi

1) HCOOH

2) CsH,COOH
3) C3H,COOH
4) CH;COOH

Xop6eH3011 00pasyercs Mpu B3aNMOICHCTBHN OEH30I1a C

1) x10poBOIOPOIOM
2) xmopom (FeCls)
3) XJIOpMETaHOM
4) xaopom (YD)

Anbaeru] noxy4aeTcsl Mpyu THIpaTaliu

1) »TnHA

2) mpomnuHa
3) OyrunHa
4) meHTHHa

B cxeme npespauieHuit

@*CH;—) X - @COONa

COCIUMHCHUEM «X» ABIACTCS

D <::>—CHO
2) <::>—OH
3 @—COOH
4) <::>
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BzaumopeiictBue XJIopa U nponaHa OTHOCUTCA K pCaKIUAM

1) mpuCOeTUHEHHSI, IK30TCPMUICCKAM
2) oOMeHa, SHAOTCPMHUICCKUM

3) mpucoenuHEHHUs, FHIOTEPMUIECKUM
4) 3aMemeHwus, SK30TePMUIECKIM

A22 | CkopoCTb peakIlH OMBLIECHHS CI0XKHOTO dhHpa
CH3COOC2H5 +OH — CH3C007 + C2H5OH
He 3aBUCHUT OT

1) Temmnepartypsl

2) KOHIEHTpanuu 3dupa
3) KOHIIEHTpAIUU CIIUPTa
4) KOHIIEHTpAIMH MIETOYN

A23 | XuMu4ecKoe paBHOBECUE B CUCTEME
C,Hs0H + CH;COOH — CH;COOC,Hs+ H,0O - Q
CMelIaeTcs B CTOPOHY MPOJYKTOB peaKlUu MpH

1) yMeHbBIICHNH KOHIEHTPAIIMH YKCYCHON KHCIIOTHI
2) yZAaleHHUH BOJIbBI

3) nmobGaBiieHUU BOJBI

4) yBeTHMUYCHHWH KOHIEHTpAIUH dpupa

A24 | Haubonbiiee KOJNMYECTBO Cyib(aT-noHOB oOpasyercs B  pacTBOpe

nucconuanu 1 MoJib

1) cynbdara HaTpUs

2) cynbdara meau (I1)
3) cynbdaTa aTIOMHHUS
4) cynbdara KambIusa

A25 | Cokpam€HHOe HOHHOE YpaBHEHHE:
H' +OH =H,0
COOTBETCTBYET B3aUMOJEHCTBUIO
1) Mg(OH), u HNO;
2) HleOg, n NaOH
3) HCI u NaOH
4) Zn(OH), u HCI

npu



A26

A27

A28

A29

A30
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OaMHAKOBYIO PEaKIHIO CPebl UMEIOT pacTBOpPHI xiopuaa Menu(Il) u

1) xmopuaa KaablIus

2) HUTpara HATPHA

3) auerara HaTpuUs

4) cynbdara aqrOMUHHAS

K okucianTenbHO-BOCCTAaHOBUTEIBHBIM OTHOCHTCS pCaKkuus, ypaBHCHHUC KOTOpOﬁ

1) H,S + CuCl, =CuS| +2HC1

2) 2Al+ 6HCl=2AICl; + 3H,1

3) NazO + SO3 = Na2504

4) 3KOH + FeCl; = 3KCl + Fe(OH);|

BepHsl 1 cnepyromue CyXaeHHS O MPpaBHIIaX TEXHUKH 0€301macHOCTH?
A. TIpobupky ¢ 6eH307I0M 3ampelaeTcs HarpeBaTh Ha OTKPBITOM IJIAMEHH.

b. Jlns npuroToBieHUS PacTBOpa CEPHOM KUCIOTHI HYKHO IPUIMBATH BOAY K
KOHLEHTPUPOBAHHON KUCJIOTE.

1) BepHO TONIBKO A

2) BepHO TONBKO b

3) BepHBI 00a CyKaeHUS
4) oba cyXIeHUS HEBEPHBI

HOJ'II/IHpOl'II/IJ'IeH MOJYy4aroT U3 MPOIICHA B pE3YyJIbTaTC PCaKIINU

1) stepuduxanun
2) TONWKOHACHCAIUU
3) u3oMepu3aKH
4) monuMepu3alnuu

Kakoit o00béM (H.y.) okcuaa asota(ll) Tteopernuecku obOpasyercs mpu
KaTtanuTuaeckoMm okucienun 500 i (H.y.) ammuaka?

1) 500 2) 1251 3) 8751 4) 2501
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Yactp 2

Omeemom K 3a0anusam smoit wacmu (B1-B10) saennemcsa nocredosameibHocmb
uugp unu uyucio, Komopwle ciedyem 3anucams 6 O1aHK omeemoe Ne 1 cnpasa
om HoMepa cOOMmeemcmeyruiezo0 3a0aHus, HAYUHAA C NEPEoll KlemouKu.
Kaxcoyro uyugpy u 3anamyw 6 3anucu Oecamuunoil 0poou nuwiume 6
omoenvHoll Klemouke 6 COOMEemCHmeUU ¢ NPUGEOEHHLIMU 6 Onanke
obpazyamu.

B 3a0anusax BI-B5 k Kajxcoomy jnemenmy nepeozo cmonoya noodepume
COOMEemCcmeyoujuil 1emMenm 6mopozo U 3anuuiume 6 maodauyy 6vlOpanHvle
uugpst noO0 coomeemcmeylOwUMU OyKeAMU, A 3ameM HOIAYUUBUIYIOCA
nocineoosamenbHocmoy yugp nepenecume 6 6a1ank omeemos Ne 1 de3 npooenos
U Kakux-aubo O0onoaHumenbHolx cumeonos. (Hugpor ¢ omeeme mozym
nosmopamucs.)

VYcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MCKAY Ha3BaHUCM COCOWHCHHSA H O6Hleﬁ (IJOpMyJTOI‘/’I

€Tr0 rOMOJIOTHYECKOT'O psaa.

HA3BAHUME COEIMHEHWA OBIIAA ©OPMVIIA

A) mpornen 1) CiHane
b) uzomnpen 2) C,Hj,
B) Honan 3) CiHano
I') Genson 4) C,Hpy4
5) CnH2n—6
Ortger: A b B L
VYCcTaHOBUTE  COOTBETCTBHE MEXKIY CBOWCTBaMH a30Ta M ypaBHECHHEM

OKHUCITUTEITFHO-BOCCTAHOBUTEIILHOW pEaKkIMi, B KOTOPOW OH TMPOSBISIET 3TH
CBOIiCTBa.

CBOMCTBA A30TA YPABHEHUE PEAKIINN
A) TOJIBKO OKHCIIHTEIH 1) 4NH; + 50, =4NO + 6H,0
B) Toibko BOCCTaHOBHUTEH 2) 6Li+ N,=2Li;N
B) u okucnIUTENH, U BOCCTAHOBUTEIH 3) 2NH,CI + Ca(OH), =
I') HM OKHMCIHMTENb, HX BOCCTAHOBHUTEID = 2NH; + CaCl, + 2H,0

4) 3N02 + Hzo = 2HNO3 +NO

A b B r

OTBeT:
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YCcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY (DOPMYIION CONU U MPOAYKTOM, 00pa3yOIIUMCS

Ha KaToJie IPH dJIEKTPOoJIM3e e€ BOJHOTO pacTBopa.

OOPMYVIIA COJIN MMPOJYKT HA KATOJIE
A) CuCl, 1) Bomopon
B) AgNO; 2) KHCIOPOJ
B) K,S 3) merann
I') NaBr 4) ramoreH
5) cepa
6) azor
OrtBeT: A b B L

VYCTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIYy Ha3BaHHEM COJMH ¥ e OTHOIICHHEM
K THAPOIH3Y.

HA3BAHME COJI OTHOIIEHHME K T'MAPOJIN3Y
A) XJ0pHI aMMOHHS 1) ruzponmsyeTcs Mo KaTUOHY
Bb) cympdat kammsa 2) THOPOIHM3YETCS IO AaHUOHY
B) kapOoHat HaTpus 3) TUIPOIU3 HE MPOUCXOIUT
I') cynbpdua amoMuHUSL 4) HeoOpaTUMBI THIPOIIN3
OrtgerT: A b B L

YCTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY pPEarupyroliiMH BEIISCTBAMH W TPOIYKTaMHU
peaKmum.

PEATUPVYIOIIUE MNPOJYKTHI PEAKIIUN
BEHIECTBA
A) Cu m HNO;(pa30.) 1) cynedar meau(Il), okenn cepui(IV) u Boga
B) CuS u O, 2) wnwutpat menu(Il), okeun azora(Il) u Boga
B) Cu u HNOj;(kon) 3) cympdut mexu(Il), oxcun ceprr(VI) n Boga

4) oxcua meau(Il) u oxcun cepri(IV)
5) wnutpat meau(Il), okenn azota(IV) u Boga
6) oxcux memu(Il) u oxeun cepsr(VI)

I') Cu u H,SO4(koHII.)

A b B r

OrtBerT:
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Omeemom Kk 3adanusm B6-B8 saenaemca nocnedosamenvnocmov yugp,
Komopbie cOOmMEemcmeyom HoMepam nPpasuibHyIX OMeEenmos. 3anuuiume Imu
uugpvl 6 nopadke 603pacmanun cHawana 6 meKkcm padomol, a 3amem
nepenecume ux 6 0naHk omeemog¢ Ne 1 0e3 npobenoe u Kakux-iubo
O00NONHUMETILHBIX CUMBOT08.

Ilo paAvKaJIbHOMY MEXaHU3MY NMPOTCKAIOT PCAKIINU:

1) CH;-CH=CH,+ H,0 — CH; - CH(OH) - CHj;
2) C3Hg +Br, > C3H7BI' + HBr

3) CH4+Cl, —» CH;Cl+HCI

4) CH,+H,0 — CH;COH

5) CH;0H + HBr — CH;Br + H,0

6) C,Hs+2Cl, —» C,H,Cl, +2HCI

Ortger: | \ | \

2-MeTHIIPONaHoII-1 B3auMOJEICTBYET C

1) npomneHom

2) xamuem

3) AUMETHIIOBBIM 3pHpPOM
4) OpOMOBOIOPOJOM

5) YKCYCHOU KUCIOTOMH
6) cymsdarom meu(Il)

OrtgerT: | l | \

C 2-aMUHOIIPOIIAHOBON KUCIIOTOH pearupyroT

1) aran

2) cymnbdaT HaTpHA
3) mpomnanon-1

4) Tomyon

5) runppokcup Gapus
6) OGpoMOBOIOPOJ

Ortger: | \




B10
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Omeemom kK 3aoanusm B9-Bl0 saensemcsa wuucno. 3anuwume 3mo uucio
6 mekcm padomwl, a 3amem nepeHecume €20 ¢ 0Onank omeemog Ne 1 oOe3
YKA3anus eOuHuly usmepeHus.

Omnpenenute Maccy BOJIbI, KOTOPYIO Hamo 100aBUTh K 20 T pacTBOpa yKCyCHOMH
KHUCJIOTBI ¢ MaccoBoil noseit 70% st momydyeHHus pacTBOpa YKCYCHOM KHCIOTHI
¢ MaccoBoi goneit 5%. (3anumure Yuciio ¢ TOYHOCTHIO 10 IEIbIX. )

OrtBeT: T.

Kako#t 00béM (H.y.) okcuma cepsl (IV) obpasyercs mpu oOxkure 0,2 MoIib
cynpduaa nuaKa? (3aNUIIITe YUCIO C TOYHOCTBIO 10 COTHIX.)

OTBerT: JL.

He 3a0y0vme nepenecmu 6ce omeemul 8 O1aHK omeemog No 1.
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Yacts 3

/na 3anucu omeemos k 3aoanuam smoi uacmu (CI-C5) ucnonwv3yitme o61aunk
omeemog Ne 2. 3anuwmume cnauana nomep 3aoanus (C1, C2 u m. 0.), a 3amem
noanoe peuwenue. Omeemeot 3anucvléaiime YéMKoO u pazoopuueo.

Hcnions3ys MeTo/ 3IeKTPOHHOTO OalaHca, COCTaBbTE ypaBHEHUE PEaKIUU

FeSO4 +...+ HzSO4 - ...+ MHSO4 + KQSO4 + Hzo
OHpe[[eHI/ITe OKHCJIUTECIIb U BOCCTAHOBUTCIIb.

Jansr BemecTBa: okcua HaTpusi, okcua xenesa(lll), HogoBoIOpox M YTIEKUCIBIHA
ras.

Hanumure ypaBHeHHMs 4eTBIPEX BO3MOXHBIX  peakUuil
MIPEAJI0KEHHBIMU BEILIECTBAMH, HE ITOBTOPSIS Aapbl PEarcHTOB.

MEKIAY BCCMU

HammmmTe ypaBHEHHS peakuuii, ¢ IOMOIIBIO KOTOPBIX MOXKHO OCYIIECTBHTH
MpEeBpaIICHHS:

CoH;sCl, AlICI3 X, +Clp, cBer

C,t
arneTuiieH ——> X
— MOJUCTHUPOIL.

X3 — cTUponI —>

K pactBopy ruapokcuna Hatpuss maccoil 1200 r mpuGaBuwiu 490 r 40%-HOrO
pacTtBopa cepHOW KHUCIOTHL. Jlig HeHTpaau3aluy I[OMYYHBIIETOCS pacTBOpa
norpeboBanocs 143 r kpucramumueckoit coxsl Na,COj-10H,0O. Paccunraiite

MacCy U MaCCOBYIO NOJIFO THAPOKCHUIa HATPUA B HCXOTHOM PaCTBOPE.

[Ipu cropanuu amuHa Beigenwioch 0,448 i (H.y.) yriekucioro rasa, 0,495 r Bosl
1 0,056 1 a30Ta. YCTaHOBHUTE MOJICKYIISIPHYIO (hOpMyITy 3TOTO aMHHa.
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